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1. Vorwort

Am Montag den 06.11.2017 hat die Internationale Klimakonferenz (COP23) in Bonn begon-
nen. Noch bis zum 17. November werden rund 25.000 Vertreterinnen und Vertreter aus allen
Staaten der Welt Uber die moéglichst konkrete Umsetzung des Pariser Klimaabkommens ver-
handeln.

Der Handlungsdruck ist grof3: die Treibhausgas-Emissionen steigen trotz eingeleiteter Mal3-
nahmen aktuell weiter an, die Licke zwischen den prognostizierten CO2 Mengen fiir das
Jahr 2030 und den maximal erlaubten, um das in Paris 2015 vereinbarte Ziel, die durch
Treibhausgase verursachte Erderwarmung auf deutlich unter zwei Grad im Vergleich zur
vorindustriellen Zeit zu begrenzen, wird gré3er. (vgl. Emission Gap Report 2017, UNEP)

Die Bundesregierung hat in inrem Energiekonzept vom 28. September 2010 beschlossen,
die Treibhausgasemissionen in Deutschland bis zum Jahr 2020 um 40 Prozent, bis zum Jahr
2030 um 55 Prozent, bis zum Jahr 2040 um 70 Prozent und bis zum Jahr 2050 um 80 Pro-
zent unter das Niveau von 1990 zu senken. Im November 2016 hat sich die Bundesregie-
rung nach langerer Beratung auf einen Klimaschutzplan bis 2050 geeinigt. Ein Grund fiur die
Entscheidungsverzdgerung bei den Malinahmen zur CO,-Einsparung waren Bedenken be-
zuglich des Arbeitsplatzabbaus in der Braunkohleindustrie (diese deckt ca. 11,5 % des Ge-
samt-Primérenergiebedarfs Deutschlands).

Mit dem Klimaschutzplan soll aufgezeigt werden, wie Deutschland bis 2050 den Netto-
Ausstol3 von Treibhausgasen gen Null bringen will.

Ein verbindliches Gesetz ist der Klimaschutzplan nicht!

Der Beitrag fossiler Energietrager an der Versorgung Deutschlands liegt bei mehr als 80 %.
Dabei ist der Anteil des Mineraldls ebenso hoch wie vor 26 Jahren.

Klimaforscher sehen im vom Menschen gemachten Treibhauseffekt die Hauptursache fir die
Klimaerwarmung. Immer mehr Treibhausgase verringern die Warmeabstrahlung von der
Erde, wodurch die Temperatur global steigt.

Beim Klimaschutzgipfel 2014 in New York sagten mehrere Staats- und Regierungschefs Mil-
liarden fir den Kampf gegen die Klimaerwarmung zu. Die weitreichendste Zusage kam von
der Europaischen Union (EU), die bis 2030 den Ausstol3 von Treibhausgasen auf 40 Prozent
unter den Stand von 1990 senken will.

Nach derzeitigem Stand wird Deutschland sein Kyoto-Ziel (21 %) deutlich Ubererfillen: Bis
Ende 2010 konnten die nationalen Treibhausgasemissionen bereits um knapp 25 % gegen-
Uber 1990 gesenkt werden. Auch die Europaische Union (EU-15) wird ihre Kyoto-
Verpflichtung (8 %) aller Voraussicht nach erfillen: Bis 2010 betrug der Rickgang der Emis-
sionen der EU-15-Staaten 10,6 % gegeniber 1990. Die heute 27 EU-Mitgliedstaaten (EU-
27) haben ihre Emissionen bis 2010 sogar um 15,5 % gesenkt - und das bei stetig steigen-
dem Wirtschaftswachstum.

Im Vergleich dazu sind die Gesamtemissionen aller Industriestaaten mit Kyoto-
Verpflichtungen zwischen 1990 und 2008 lediglich um 6,1% gesunken. Weltweit zeigt der
Emissionstrend zudem in eine ganz andere Richtung: Bis 2006 ist der globale Treibhaus-
gasausstof3 um rund 24 % gegenuber 1990 angestiegen. Daflr verantwortlich sind neben
einigen Industrielandern insbesondere die wirtschaftlich rasch wachsenden Schwellenlander
wie China und Indien, deren Emissionen kontinuierlich stark anwachsen.

Dies macht deutlich: Wenn die gravierenden Folgen des Klimawandels verhindert werden
sollen, muss die gesamte Weltgemeinschaft entschlossener handeln als bisher.

Klimagipfel Lima 2014: Das uUbergreifende Ziel der Klimakonferenz ist es, die Erderwarmung
auf hoéchstens zwei Grad zu begrenzen. Dieses Ziel wird nicht zu erreichen sein. Nach Stu-
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http://www.zeit.de/thema/klimagipfel-2015

dien des Weltklimarates mussten die Emissionen dafiir weltweit um 40 bis 70 Prozent bis
2050 reduziert werden, und auf nahe Null bis Ende des Jahrhunderts.

Was im Grol3en verhandelt wird, lasst sich im Kleinen meist schneller und einfacher umset-
zen. Das zeigt sich immer wieder an den guten Beispielen, die sowohl im Rahmen unserer
baulichen MalZnahmen, verhaltensbedingten MalZnahmen und geringinvestiven Malinahmen
umgesetzt werden.

Fur die Gemeinde Bad Zwischenahn ist der Klimaschutz bei den gemeindeeigenen Ge-
bauden von grol3er Bedeutung!

Um kommunale Gebéaude energieeffizient betreiben zu kénnen, ist ein Gebaudemanage-
ment, das laufend erweitert und gepflegt wird, nicht mehr wegzudenken. Dies beginnt mit
einer umfassenden energetischen Gebaudeanalyse aller kommunalen Liegenschaften. Ver-
knupft mit einem sinnvollen Flachen- und Energieverbrauchsmanagement gelangt man zu
Ergebnissen, die Handlungsbedarf deutlich und darstellbar machen.

Entscheidend fir einen Umbau, eine Sanierung oder sogar den Abbruch und Neubau eines
Gebaudes ist die ganzheitliche Betrachtung eines Objektes Uiber seinen Lebenszyklus. Hier-
bei sind nicht nur die Sanierungskosten den Neubaukosten gegeniiber zu stellen. Es sind die
laufenden Kosten, die ein Geb&ude teuer machen. So fallen Uber einen Zeitraum von ca. 90
Jahren lediglich 20 — 30 % der Gesamtzykluskosten bei der Errichtung eines Gebaudes an.
Die restlichen 70 - 80 % mussen fur Unterhaltungs- und Bewirtschaftungskosten aufgebracht
werden. Diese Kosten gilt es zukunftsorientiert auf einem niedrigen Level zu halten.
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2. Gebaudemanagement/ Energiemanagement
2.1 Allgemeines

Ein effektives Gebaude- und Energiemanagement beinhaltet u. a. alle kommunalen Aufga-
ben, die mit Energie zusammenhangen. Beispielhaft seien hier die Gebaude (Schulen,
Sportstéatten, Bader usw.) genannt.

Im Rahmen des Energiemanagements birgt sich ein hohes Einsparpotential. Allein die Auf-
zeichnung von Verbrauchsdaten und deren Auswertung lassen haufig bereits Riickschlisse
auf bestimmtes Nutzerverhalten sowie auf durchgefihrte SanierungsmafRnahmen zu.

Der optimierte Energieverbrauch lasst sich nur dann ermitteln, wenn alle Einflussfaktoren auf
das Gebaude bekannt sind und in eine ganzheitliche Betrachtung einflieRen.

2.2 Die Aufgaben des Energiemanagements
Die Aufgaben des Energiemanagements lassen sich grob in folgende drei Bereiche teilen:

1. Gebaudezustand

- Energetische und bauliche Grundlagenanalyse (Ermittlung des Istzustandes)

- Pflegen der Bestandsdaten (u.a. Nutzflachen, Umbauten, Erweiterungen)

- Energieverbrauchsausweise (Istzustand)

- Energiebedarfsausweise (Istzustand), sofern das Gebaude sanierungsbediirftig ist
- Prioritatenliste und Sanierungskonzepte

- Energiebedarfsausweis (Sollzustand)

- Kostenschatzungen, Amortisationsberechnungen

- Beantragung von Fordermitteln, Zuschissen (Kfw, ptj...)

2. Verbrauch

- Nutzflachen gem. DIN 276

- Erfassung der Energieverbrauche (Gas, Wasser, Strom)
- Energiekennzahlen

- Kontrolle der Verbrauche (Aufdecken von Ausreif3ern)

- Dokumentation der Verbrauche

3. Nutzerverhalten

- Lidftungsverhalten

- Beleuchtung

- Heizverhalten

- Hausmeisterschulungen

- Fifty-Fifty-Aktionen (verhaltensbedingtes Energiesparen)
- Demografische Entwicklung

- Temperaturlisten

- Nutzungsprofile
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2.3 Das kommunale Energiemanagement in Bad Zwischenahn

I
f Gebaudezustand \

/Gebéiudemanagemenm

- Bauliche Unterhaltung
- MaRnahmenplanung
- Haushaltsplanung

- : /

4 Energiemanagement )

- Dokumentation
- Bewertung

- Umsetzung

- J

Grundlagenanalyse
('Istzustand)
Datenpflege
Energieausweise
Prioritatenlisten
Sollzustand
Sanierungskonzepte
Kostenschéatzungen
Amortisation
Fordermittel
Zuschusse

\

f Verbrauch \

Verbrauchserfassung
Flachenmanagement
Energiekennzahlen

- Energieverbrauchskontrolle
Dokumentation

Nutzung

Nutzungsverhalten
Nutzungsart
Leerstande

Hausmeisterschulungen

Energiesparaktionen

~

Reflektion
Auswertung
Kontrolle
Austausch in Netzwerken
Offentlichkeitsarbeit
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2.4 Einflussfaktoren
Den Energieverbrauch beeinflussen verschiedene Faktoren.

a. Gebaudehtille
Die Gebéaudehiille definiert sich aus der warmeumfassenden Hiuillflache,
die das Gebaude zur AulRenwelt abschlielt.
Diese besteht in der Regel aus den AuRenwanden mit Fenstern und Tu-
ren, der Bodenplatte oder der Kellerdecke und der obersten Geschoss-
decke oder dem Dach.

b. Gebéaudetechnik
Die Gebaudetechnik beheizt, liftet, klimatisiert und beleuchtet ein Gebau-
de.

C. Nutzung
Diese definiert sich tiber die Nutzungsart und die Nutzungszeiten. Das
Verhalten der Nutzer macht sich sehr deutlich beim Energieverbrauch be-
merkbar.

d. Standort
Die Ausrichtung des Gebaudes und das Aul3enklima. Je nach Standort ei-
nes Gebaudes kdnnen solare Energien durch Fenster, die sich gen Su-
den/ Westen 6ffnen, gewonnen werden. Ebenso kann der Windanfall fur
Beeinflussung sorgen.

Bei allen technischen Méglichkeiten ist gerade das stetige Mitwirken der Hausmeister und
der Nutzer vor Ort unabdingbare Voraussetzung fur den Erfolg eines Energiemanagements.

Gewonnene Erkenntnisse aus der Verbrauchsdatenerfassung bestimmen das Handeln bei
Sanierungen und Um- oder Neubauten.

Grundlage dieses Energieberichtes ist die Datenbank des Energiemanagements.
Die Energiebezugsflache ist die beheizte Nettogrundflache.

Die stetige Fortschreibung der Energieverbrauchstabellen stellt die Entwicklung der Energie-
und Wasserverbréauche aller erfassten gemeindeeigenen Liegenschaften dar.

Ziel soll es sein, die Methode der Erfassung der Verbrauchsdaten auszubauen, um bereits in
der jeweiligen Einrichtung eine Kontrolle Gber die verbrauchten Mengen zu bekommen. So
soll fur das Thema Energie sensibilisiert werden. Es kann schnell auf mogliche ,Ausreifl3er”
(z. B. plotzlicher Anstieg des Wasserverbrauchs, da z. B. ein Rohrbruch vorliegt) reagiert
werden.
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3. Begriffsbestimmungen
3.1 Energieverbrauchskennwert

Energieverbrauchskennwerte machen Gebaude ahnlicher Nutzung beziglich ihres Energie-
verbrauches (Heizkosten und Strom) miteinander vergleichbar. Der Verbrauch bezieht sich
auf ein festgelegtes Flachenmal3. Die Werte lassen einen Vergleich mit ahnlichen Gebauden
zu, spiegeln jedoch nicht den energetisch-baulichen Zustand eines Geb&udes wieder. Mal3-
geblich wird der Nutzer in der Darstellung des Vergleichs mit beriicksichtigt.

Vorteile der Energieverbrauchskennzahlen sind:

- Schnelle erste Aussage Uber den energetischen Zustand des Gebaudes bei gerin-
gem Aufwand

- Abgleich mit Gebauden vergleichbarer Nutzung

- Aufstellen von Prioritatenlisten, weil mehrere Gebaude gleicher Nutzung bewirtschaf-
tet werden

- Fortlaufende Energieverbrauchskontrolle

- Aufzeigen von Einsparungen nach Umsetzung von Sanierungsmafinahmen

3.2 Energieverbrauchsausweis

Nicht alle Geb&aude brauchen denselben Energieausweis.

Bei der verbrauchsorientierten Variante des Ausweises wird die Energieeffizienz aus der
innerhalb drei Jahren tatsachlich verbrauchten Heizenergie und des Stromverbrauchs unter
Berticksichtigung der Gebaudenutzung ermittelt. Die zugrunde gelegte Bezugsgrolie ist die
Nettogrundflache des Gebaudes (NGF). Der tatsachliche Verbrauch eines Gebaudes weicht
insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzergewohnheiten von
den angegebenen Kennwerten ab. AulRerdem enthélt der Ausweis Angaben zum Baujahr
des Gebaudes und der Heiz- sowie Klimaanlage.

3.3 Energiebedarfsausweis

Entgegen dem Verbrauchsausweis, der weniger den Zustand eines Gebaudes abbildet, son-
dern eher das Verhalten seiner Nutzer, liefert der Bedarfsausweis Ergebnisse aus komple-
xen Berechnungen, denen das tatsachliche Gebaude mit seiner Gebaudehiille und der ein-
gebauten Geb&udetechnik zugrunde liegt.

Bedarfsausweise werden generell fir alle Neubauten und fur bestimmte altere Wohn- und
Nichtwohngebaude ausgestellt. Ist der Bedarf eines Gebaudes berechnet, kénnen Simulati-
onen verschiedenster Veradnderungen am Objekt durchgefiihrt werden. Grundlage jeder
Amortisationsberechnung ist der Energiebedarfsausweis.
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3.4 Energieverbrauch

Der Energieverbrauch ist der gemessene Endenergieeinsatz pro Jahr, der in das Gebaude
gelangt, um dieses seiner Bestimmung entsprechend zu nutzen. Es gibt verschiedene Ener-
gietrager mit unterschiedlichen Heizwerten. Gemal Tabelle lassen sich diese miteinander
vergleichen.

Energietrager Mengeneinheit Heizwert H; (Energieinhalt)
Leichtes Heizdl EL [ 10 kWh/I
Schweres Heizdl [ka] 10,9 kWh/kg
Erdgas H [m?] ca. 10 kWh/m3n

[kWh (HS)] ca. 0,9 kWh/kWh (HS)
Erdgas L [m?] ca. 9 kKWh/m®n

[kWh (HS)] ca. 0,9 kWh/kWh (HS)
Stadtgas [m?] ca. 4,5 kWh/m®n

[kWh (HS)] ca. 0,9 kWh/kWh (HS)
Flussiggas [ka] ca. 13,0 kWh/kg
Koks [ka] ca. 8,0 kWh/kg
Braunkohle [kg] ca. 5,5 kWh/kg
Holz (lufttrocken) kgl ca. 4,1 kWh/kg
Holzpellets [ka] ca. 5,0 kWh/kg
Holzhackschnitzel SRm ca. 650 kWh/SRm

3.5. Witterungsbereinigung

Um den Heizenergieverbrauch unterschiedlicher Jahre oder unterschiedlicher Standorte ver-
gleichen zu kdnnen, missen die Energieverbrauche witterungsbereinigt werden. Hierzu wer-
den die Gradtagszahlen eines Vergleichszeitraumes in Relation gesetzt und ein Klimakorrek-
turfaktor ermittelt.

Die Gradtagszahl (GTZ) wird errechnet, sobald die AuRentemperatur unter der Heizgrenz-
temperatur (15°C) liegt. Sie ist die Summe aus der Differenz einer angenommenen Raumin-
nentemperatur von 20°C und dem jeweiligen Tagesmittelwert der Au3entemperatur (VDI
3807).

Beispiel: Bei einer mittleren Tagestemperatur von 12°C betréagt die Gradtagszahl 8,0 (Raum-

temperatur 20°C - Tagesmitteltemperatur 12°C). Die GTZ eines Monates ist die Summe der
einzelnen GTZ uber den Monat.
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4. Darstellung des energetischen Verbrauchs der gemeindlichen
Liegenschaften

4.1 Gesamtenergieverbrauch aller erfassten Liegenschaften

Die folgende Darstellung macht deutlich, dass der gré3te Teil der Energie in die Geb&au-
deerwarmung flief3t. Dies macht die Notwendigkeit, Gebaude energetisch aufzuwerten, deut-
lich (Dammung der Gebaudehlille, Austausch und Optimierung der Heizungsanlage...).
Doch auch durch das Verhalten der Gebaudenutzer kann der Energieverbrauch maf3geblich
beeinflusst werden.

4.1.1 Energiestatistik

Die Darstellung gibt einen Uberblick tiber den absoluten Energieverbrauch und die Energie-
kosten aller erfassten Liegenschaften und deren Anderungen im Vergleich zum Vorjahr bzw.
zum Basisjahr 2006.

Verbrauche Kosten CO2
Energiestatistik Verbrauchs- | Veran- | Verande- | Kostenin | Veran- | Verénde- | COzint Anteil an
Jahr mengein | derung |rungzum EUR derung | rung zum gesamten
MWh zum | Basisjahr zum Basisjahr CO»-
Vorjahr in % Vorjahr in % Emissionen
in % in % in %
Erdgas 9.608,22 3,75 0,82 | 414.139,54 -6,51 9,47 1.929,81 74,38
Endenergie Warme 9.608,22 3,75 0,82 | 414.139,54 -6,51 947 1.929,81 74,38
gesamt
Endenergie Strom 1.756,34 -2,00 8,73 | 268.210,85 4,35 17,80 664,73 25,62
gesamt
Endenergie Warme 9.896,47 3,75 -3,63 | 414.139,54 -6,51 947 2027,79 -
gesamt bereinigt
Endenergieeinsatz 11.364,56 2,82 0,54 | 682.350,39 -2,52 041 259,54 100,00
gesamt
Endenergieeinsatz 11.652,81 2,84 -1,95 | 682.350,39 -2,52 041 269251 -
gesamt bereinigt

Bemerkung: Flachenzuwachs durch folgende Gebaude:

- Wandelhalle 1986 m? -
- FW Elmendorf 367 m2 -
- DGH Ofen 454 m? -

371.250 KWh Warme + 198.899 KWh Strom
18.978 KWh Warme + 2.421 KWh Strom
34.199 KWh Warme + 8.296 KWh Strom

Da neue Liegenschaften nicht Periodentreu abgegrenzt werden kdnnen, andert sich auch
der Bezugswert zum Basisjahr 2006. Dadurch verringern sich die Einsparungen der Energie.

Im Energiebericht 2014 war der Gebaudebestand noch wie im Basisjahr 2006.

Dort ergab sich eine Einsparung fur:
Warme: 13,53 %
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4.1.2 Verbrauchsentwicklung
Der Energie- und Wasserverbrauch 2016 stellt sich wie folgt dar:

Energieverbrauch Wasserverbrauch
Warme Strom
gemessen | witterungsbereinigt
[MWh] [MWh] [m?]
9.608,22 | 9.896,47 1.756,34 27.384,66
Verédnderung gegeniiber dem Vorjahr [%]
3,75] 3,75 -2,00 | -6,98

Die Entwicklung von Strom- (MWh) und Wasserverbrauch (1.000 m?3) sowie des Warmever-
brauchs (MWh) in den vergangenen Jahren stellt sich wie folgt dar:

35.000 —
30.000
25.000
20.000
B Warme
15.000 Strom
B Wasser

(MWh bzwyio

5.000 +

0

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B Warme | 9688 | 9481 (10162]10704|10931| 9096 | 9631 | 9379 | 8770 | 9261 | 9608

Strom 1615 | 1525 | 1828 | 1847 | 1810 | 1731 | 1700 | 1660 | 1833 | 1792 | 1756
B Wasser |33588]27045(30155]|34101|31559|30138]29339|29400(31227 (2944027385
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4.1.3 Kosten

Die verbrauchsgebundenen Kosten fir Energie und Wasser fiir die untersuchten Objekte
schliisseln sich wie folgt auf:

Energiekosten Wasserkosten
Wirme | Strom
[EUR] [EUR] [EUR]
414.139,54 268.210,85 33.532,64
Verédnderung gegeniiber dem Vorjahr [%]
-6,51 | 4,35| 9,44

Strom
37%

Wasser
5%

Die verbrauchsgebundenen Gesamtkosten, in Tausend €, (Energie und Wasser) der erfass-
ten Objekte, fir die Vergleiche mit den Vorjahren angestellt werden kénnen, entwickelten

sich wie folgt:
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Erdgas 45745 443,38| 568,34| 54579| 484,00| 38565| 427,29 45151 413,20 442,99 41414
Strom 227,68 | 22477 23917 23154| 22226| 24505| 245,19 267,53 307,26| 257,03 268,21
Wasser 29,16 25,46 28,46 33,63 32,46 30,95 30,11 30,24 31,86 30,64 33,53
Bemerkung:

Gaspreiserhdhung April 2008 um 13%, August 2008 um 18%
Gaspreissenkung Februar 2009 um 6%, April 2009 um 15%, Juli 2009 um 14,5%
Gaspreiserhdhung Dezember 2010 um 17%
Gaspreissenkung Januar 2011 um 11%
Gaspreiserhéhung Oktober 2012 um ca. 14%
Gaspreissenkung Oktober 2014 um ca. 3,8%

Strompreiserhéhung Januar 2008 um 9%
Strompreiserhéhung Januar 2011 um 18 %
Strompreiserhdhung Januar 2013 um ca. 18%
Strompreissenkung Januar 2015 um ca. 8%

Wasserpreiserhthung der Gemeindewerke Januar 2009 um 22,5%

Letzte Ausschreibung Gas 01.10.12 und Strom 01.01.2013
Letzte Ausschreibung Gas 01.10.2014 und Strom 01.01.2015

Energiebericht 2016
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4.1.4 Emissionen

Auf Basis der tatsachlichen Energieverbrauche (nicht bereinigte Werte) und der spezifi-
schen Umrechnungsgrof3en lassen sich die umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Die
Emissionen im Jahr 2016 fur die untersuchten Objekte setzen sich wie folgt zusammen:

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO; NOy [<10 pm]
[t kgl [kg] k]
Warme 1.929,811 192,16 384,33 9,61
Strom 664,727 1.753,90 1.508,35 91,20
Gesamt 2.594,538 1.946,06 1.892,68 100,81

Die zeitliche Entwicklung der Emissionen stellt sich Uber die vergangenen Jahre fir die ein-
zelnen Emittenten wie folgt dar:

3000+

2500+

20001

1500/

10001

5001

2006 2007

2008

2009 2010

2011 2012 2013

2014 2015 2016

o Cco2[t]

B NOx [kg]
0 S02 [kg]
0O Staub [kg]

Bemerkung:

Wurden 2009 noch 2.841,03 Tonnen CO; ausgestolR3en, konnte der Ausstol3 2016 auf
2.594,54 Tonnen CO;reduziert werden. Das sind 246,49 Tonnen CO, weniger als im Jahre

20009.

Ein Hektar Wald ber alle Altersklassen hinweg speichert pro Jahr ca. 13 Tonnen CO;
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4.2. Kennwerte und Energiepreise der Objekte nach Objektgruppen
4.2.1. Warme

Amtsgebaude
Rathaus 1971 2.303 44,69 70| © | 102,95 8140,94] 1,83
Altes Kurhaus 1887 2.263| 136,42 70| ® | 308,76 13[40,11| 547
Summe Amtsgebaude 4,567 90,15 70| ® | 412,00 12]40,00| 3,63
Allgemeinbildende Schulen
Schulzentrum 1964 26.914| 134,76 90| ® |3626,84 0145,05| 6,07
Summe Allgemeinbildende Schulen 26.914| 134,76 90| ® (362684 0145,05| 6,07
Grundschulen
Grundschule Aschhausen 1914 471 172,07 105| ® 81,05 2(40,35] 6,94
Grundschule Am Wiesengrund 1974 1979 110,99 105 © | 219,67| 18|40,03| 4,44
Grundschule Elmendorf 1967 654 115,57 105 © 7559| -3]14044| 4,67
?S‘r‘:ﬁ:”c:“'eo‘ce“A""Ne“ba”+ 1903| 3.160| 147,49 105 ® | 466,12| 44032 595
g‘;?:hsnch“'e und Kindergarten Pe- | 19651 9089|9712 105\ © | 20284| 6|3941| 383
Srundsanulen Rostrup, CIStopho- 119521 4.440| 188,14 105\ @ | 83534| 4| 39,04| 7,35
Summe Grundschulen 12.793( 138,56 105 @ 1880,61 5(39,93| 587
Kindertagesstatten
Kindergarten Am Pfarrhof (AWO) 1973 577 199,66 10| ® | 115,25 8140,89| 8,16
Kindergarten Aschhausen 1993 585 159,6 110 @ 93,41 414021 6,42
Kindergarten Elmendorf 1974 231 131,1 110 ® 30,27 -1]42,44| 5,56
Kindergarten Mozartstralte 1971 769 144,3 110! & | 110,93 9(40,54| 5,85
Kindergarten (Kirchl.) Petersfehn 1972 7431 131,63 10| ® 97,81 5(39,95| 5,26
Kindertagesstatte Altenkamp 9+11 1930 665 122,04 10| ® 81,18 8141,27| 5,04
rderhortOfen -Verenforuse 11965\ 14| 21356 10| @ | 3087| 10[4636| 99
Summe Kitas 3.715| 150,66 110| @ | 560,00 6(41,00| 6,17
Sportbauten
Sporthalle Aschhausen 1980 657 167,61 120 ® | 110,19| -1|40,18| 6,73
Sporthalle ElImendorf 1998 1.069| 105,91 120 © | 113,22 3(39,88| 4,22
Sportstatte Petersfehn (MZH,TH) 1990 2.952| 205,35 1200 ® | 606,25| 4|39,26| 8,06
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Sporthalle + DGH Ekern 1983 1144 1797 120| ® | 20557 -1| 408| 7,33
MZH Ofen 1982 1.615| 114,57 1200 © | 185,02| 15|40,15| 46
Sportstadion 3341 110,27 120 © 36,88 -3142,71( 4,71
Summe Sportbauten 7.771] 147,235 120 ® [1257,13 3(40,50| 6,55
Gebaude fiir Freibadanlagen ein-

schl. AuBengelande

Badepark 1980 977(1.114,46 770| ® |1089,33 7139,00143,46
Summe flrr Freibadanlagen einschl. 977 (1.114,46 70| & [1089,33 7139,00(43,46
AuRengelande

Gebaude Feuerwehr

Geratehaus FW Aschhausen 1979 295 114,92 100| @ 33,90 914194 482
Geratehaus FW Bad Zwischenahn | 1982 944 140,56 100| @ | 132,67 21|40,29| 5,66
Geratehaus FW Danikhorst 1991 238 186,2 100| ® 4431 1714226 7,87
Geratehaus FW Elmendorf 1990 367 54 100| © 19,81 1144,221 2,39
Geratehaus FW Kayhauserfeld 1981 209| 164,83 100 @ 3446 10141,92] 6,91
Geratehaus FW Ofen 1986 3191 82,28 100| © 26,24 71437791 3,6
Geratehaus FW Ohrwege 1993 437 7597 100| © 33,19 13]41,89| 3,18
Geratehaus FW Petersfehn 1985 408 5543 100| © 22,63 14]4338| 24
Summe Feuerwehr 3.217] 107,94 100 @ 347,001 14142,00| 4,50
Veranstaltungsgebaude

Jugendzentrum Bad Zwischenahn | 1900 560 151,76 10| ® 84,98 15]40,77| 6,19
Wandelhalle 1962 1.986| 199,87 10| ® | 396,98 4140,09( 8,01
Summe Veranstaltungsgebaude 2.546| 175,815 10| ® | 481,96 9,5|4043| 7,65
Gemeinschaftshauser

DGH Danikhorst 1950 721 61,74 135| © 44,50 414207 26
DGH Kayhausen 2000 381 43,58 135| © 16,58 -2|4511] 1,97
DGH Kayhauserfeld 1982 238 76,24 135 @ 18,15 9(44,67| 3,41
DGH Ofen 2014 452 77,98 135| © 3523 -12]42,32 3.3
Brandstatter-Haus 1801 737 1448 135| @ | 106,67 7140,86| 5,92
Heimatdiele Petersfehn 159 131,46 135| © 20,88 -9|44,24| 5,82
Summe Gemeinschaftshauser 2.687 90,08 135 @ 242,00 1142,00] 3,78

Anmerkung 1: Die Energieeinsparverordnung (EnEV), das Erneuerbare Energien-
Warmegesetz (EEWarmeG) und Energieeinsparungsgesetz (EnEG) werden zum Aus-

laufmodel.

Die parallelen Regeln sollen voraussichtlich 2018 miteinander zum Geb&udeEnergie-

Gesetz verschmelzen.

Erganzung (Stand 11/2017): Das GEG wurde vorerst eingefroren
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4.2.2. Strom

Eelaus e Verbrauch und spezifischer Preis
jahr [chen |kennwerte
Ver-
2 -
m Ist gleichs- e Verbrauch Preis
(NGF) tung
wert
And. | Euro/ | Euro
Ll %) [MWh |/m?
Amtsgebaude
Rathaus 1971 2303| 6305 30| ® 14523| 11|19045| 23
Altes Kurhaus 1887 | 2.263| 25,32 30| © 57,31 6]23540| 5,96
Summe Amtsgebaude 4567 44,35 30| ® 203,00( 10(203,00| 9,01
Allgemeinbildende Schulen
Schulzentrum 1964 [ 26.914 22,71 10 ® 611,23 -9| 97,69| 2,22
Summe Allgemeinbildende 26914 2271 0 ® 61123 9| 9769| 222
Schulen
Grundschulen
Grundschule Aschh. 1914 471 8,97 10| © 4,22 1124323 2,18
Sjrr:’(;‘dSCh“'eAmWieseng' 1974| 1979] 1299] 10| ©® 2571  1[232.18| 3,02
Grundschule Elmendorf 1967| 654 14,87 10| ® 9,73 6]235,33| 3,50
Grundschule Ofen Alt- |
Neubau + Turnhalle 1903 | 3.160 10,33 10| © 3264 -1]230,79| 2,38
Grundschule und Kinder-
garten Petersfehn 1965| 2.089 12,14 10| ® 25,36 0123154 2,81
Grundschulen Rostrup,
Christophorus + TH 1952 4.440 10,65 10| © 4730 -71217,23| 2,31
Summe Grundschulen 12.793 11,66 10| ® 144,96 01231,72| 2,63
Kindertagesstatten
Kindergarten Am Pfarthof | o741 5771 2103| 20| @ 1214  3|24515| 516
(AWO)
Kindergarten Aschhausen | 1993 585 17,25 20 @ 10,09 -21235,04] 4,05
Kindergarten Elmendorf 1974 231 16,69 20| © 3,85| -6]244,64| 4,08
Kindergarten Mozarstr. 1971 769 18,89 20| © 14,52 -2(234,03| 4,42
Kindergarten (Kirchl.)Pe- | 1o751 743 2538| 20| @ 1886 0|23551| 598
tersfehn
Kindertagesstatte Alten-
kamp 9+11 1930| 665 12,36 20| © 8,22 01243,93] 3,02
Kinderhort Ofen - Verein | 1o551 445\ 1080| 20| © 156 0]304.92| 320
for use Kinner
Summe Kitas 3.715 18,64 20| © 69,00 -11240,00| 4,47
Sportbauten
Sporthalle Aschhausen 1980 657 34,61 30| ©® 22,75 11231,75( 8,02
Sporthalle EImendorf 1998 | 1.069 11,77 30| © 12,58 -15(233,74| 2,75
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Sportstatte Petersfehn
(MZH.TH) 1990 2.952| 26,56 30| © 7842 1[21561| 5,73
Sporthalle + DGH Ekemn | 1983 | 1.144| 14,42 30| © 1649| -4|239.84| 346
MZH Ofen 1082| 1615 3825 30| ® 61,78 -5(216,02| 826
Sportstadion 34| 10354 30| ® u63| 9|23282| 2]
Summe Sportbauten 7.771 38,19 30 @ 226,65 -21228,30| 6,66
Gebaude fiir Freibadanla-
gen einschl. AuRengelénde
Badepark 1980 977| 21612 200 © 211,25 25.94| 561
einschl. Aulengelande
Gebaude Feuerwehren
Seer:atehaus FWAschhau- | o791 905| 1004| 20| © 323  7|24750| 271
Geratehaus FW Bad Zwi- | 19051  ga4| 1033 20| © 975 3|236,02| 244
schenahn
Geratehaus FW Danikhorst | 1991| 238| 20,87 20| © 496| 8|24090| 5,03
Geratehaus FW Elmendorf | 1990 367 6,67 20| © 2,45 1127787 1,85
Geratehaus FW
Kayhauserfeld 1081 200| 1362 20| © 285 20]250,06| 340
Geratehaus FW Ofen 1086| 319| 1748 20| © 557|  9]23969| 419
Geratehaus FW Ohrwege | 1993 437 5,43 20 @ 2,37 6(254,77| 1,38
fiﬁrnatehaus FWPeters- | 1085 408| 832| 20| © 339| -1]246,69| 2,05
Summe Feuerwehren 3.217 10,75 20 @ 35,00 6(245,00( 2,63
Veranstaltungsgebaude
Jugendzentrum Bad Zwi- | 49001  560| 2502| 40| © 1451  4[23396| 606
schenahn
Wandelhalle 1962| 1986 9908] 40| ® 19679 -1[199.95 19’?
Summe Veranstaltungsge- 2546| 62,50 20| ® 21130 -2|21606| 189
baude 1
Gemeinschaftshauser
DGH Dinikhorst 1950 721 676 30| © 487| -2|24120| 163
DGH Kayhausen 2000| 381| 992 30| © 378| 9|24502| 243
DGH Kayhauserfeld 1082 238 810 30| © 103  7|259.88| 2,11
DGH Ofen 2014| 452| 1837 30| © 830| 28|23653| 4,34
Brandstatter-Haus 1801| 737| 3289 30| © 2423  3|23242| 764
Heimatdiele Petersfehn 159 9,51 30| © 1,51 2(268,62| 2,55
ﬁ.‘?mmeGeme'”SChaﬁS' 2688| 14,26 30| © 4462  8|24728| 410
auser
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4.2.3. Wasser

Amtsgebaude

Rathaus 1971 2.303 0,29 | k.A. k.A. 677 -5 1,331 0,39

Altes Kurhaus 1887 2.263 0,36 | k.A. k.A. 810 132 1,33] 0,48

Summe Amtsgebaude 4.567 0,33 k.A. k.A. 1487 40 1,33] 0,43

Allgemeinbildende Schulen

Schulzentrum 1964 | 26.914 0,24 | k.A. k.A. 6.387| -21 1,30 0,31

Summe Allgemeinbildende 26914| 024 |KA KA. 6387| 21| 130] 031

Schulen

Grundschulen

Grundschule Aschhausen | 1914 471 1,20 | k.A. k.A. 565| 61 1,021 1,23

Sfr:](;‘ds"h“'e’\mw'eseng' 1974 1979  014|KkA KA. 71| o] 134] 018

Grundschule Elmendorf 1967 654 0,34 | k.A. k.A. 223 42 1,09] 0,37

Grundschule Ofen Alt-, 1 1903 |  3160]  0.10|kA. KA. 316| 11| 1,08| 0,11

Neubau + Turnhalle

Grundschule und Kinder-

garten Petersfehn 1965 2.089 0,14 | k.A. k.A. 291 0 0,98( 0,14

Grundschulen Rostrup,

Christophorus + TH 1952 4.440 0,19 | k.A. k.A. 8541 -10 1,33] 0,26

Summe Grundschulen 12.793 0,35| k.A. k.A. 25201 17 1,141 0,22

Kindertagesstatten

Kindergarten Am Pfarrhof

(AWO) 1973 577 0,60 | k.A. k.A. 348| -6 1,30] 0,78

Kindergarten Aschhausen | 1993 585 0,41 | k.A. k.A. 243 -9 1,091 0,45

Kindergarten Elmendorf 1974 231 0,52 | k.A. k.A. 120 9 1,68] 0,87

Kindergarten Mozartstrae | 1971 769 0,37 | k.A. k.A. 284 -56 1,30 0,48

Kindergarten (Kirchl.) Pe-

tersfehn 1972 743 0,70 | k.A. k.A. 5171 -18 1,08] 0,75

Kindertagesstatie Alten- | o501 gg5|  0.35[kA. KA. 236| 8| 136| 048

kamp 9+11

Kinderhort Ofen - Verein | yops| 145 033|kA. KA. 8| 2| 260] 087

for use Kinner

Summe Kindertagesstéatten 3.715 0,48 [ k.A. k.A. 1.797| -21 1,49] 0,72

Sportbauten

Sporthalle Aschhausen 1980 657 0,07 | k.A. k.A. 45 1 1,76] 0,12

Sporthalle EImendorf 1998 1.069 0,23 | k.A. k.A. 2461 10 0,78( 0,18

Sportstatte Petersfehn

(MZH,TH) 1990 2.952 0,26 | k.A. k.A. 765 8 1,03] 0,27
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Sporthalle + DGH Ekern 1983 1.144 0,19 k.A. k.A. 213 -8 1,58( 0,30
MZH Ofen 1982 1.615 0,27 | k.A. k.A. 438| 14 1,10( 0,30
Sportstadion 334 0,97 | k.A. k.A. 325 -71 1,371 1,33
Summe Sportbauten 7.771 0,33 k.A. k.A. 2.032 -8 1,27] 0,33
Gebaude flr Freibadanla-
gen einschl. AuRenanlagen

1980 977 10,54 | k.A. k.A. 10.306 5 1,18 124
Badepark 5
Summe flr Freibadanlagen 77| 10,54 |KA. KA. 10308| 5| 118] 124
einschl. Aulenanlagen 5
Feuerwehren
Seenratehaus FWAschhau- | 40791 295\  011|KA. KA. 33| 30| 229 026
Geratehaus FW Bad Zwi- | 1909 944|  015|kA. KA. 145| 5| 133] 021
schenahn
Geratehaus FW Danikhorst | 1991 238 0,03 k.A. k.A. 6| -61 6,95| 0,19
Geratehaus FW Elmendorf | 1990 367 0,36 | k.A. k.A. 132 9 1,131 0,41
Geratehaus FW 1981 209|  002|kA KA. 5| 22| 960| 023
Kayhauserfeld
Geratehaus FW Ofen 1986 319 0,05 k.A. k.A. 171 39 3,641 0,20
Geratehaus FW Ohrwege | 1993 437 0,05 k.A. k.A. 24| -16 2,721 0,15
gﬁf‘tehaus FWPeters- | 1085  408|  0.28|kA. KA. 15| 10| 150| 042
Summe Feuerwehren 3.217 0,151 k.A. k.A. 477 -3 3,341 0,33
Veranstaltungsgebaude
Jugendzentrum Bad Zwi- 1 19001 50| 0413|KA. KA. 74| 20| 139 018
schenahn
Wandelhalle 1962 1.986 0,99 | k.A. k.A. 19721 -10 1,03| 1,02
Summe Veranstaltungsge- 2546 056 | KA. KA. 2046 13| 121] 097
baude
Gemeinschaftshauser
DGH Danikhorst 1950 721 0,18 | k.A. k.A. 127 -14 1,63( 0,29
DGH Kayhausen 2000 381 0,03 k.A. k.A. 13| -86 2,47 0,08
DGH Kayhauserfeld 1982 238 0,13 | k.A. k.A. 31 -20 2,24( 0,29
DGH Ofen 2014 452 0,06 | k.A. k.A. 271 10 2,39 0,14
Brandstatter-Haus 1801 737 0,17 | k.A. k.A. 122 -2 1,37 0,23
Heimatdiele Petersfehn 159 0,08 [ k.A. k.A. 121 25 4941 0,37
Summe Gemeinschafts- 2688  012|KkA. KA. 332| 24| 200| 022
hauser
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Einzelberichte

4.3. Darstellung der einzelnen Liegenschaften und Tendenzen
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Erwin Roeske-Grundschule EImendorf-Aschhausen
Schulgebdude Aschhausen

e Verbrauche

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Waérme unber. 78.693 | kWh 2% 167 | kWh/m2a
Warme ber. 81.054 | kWh 2% 172 | KWh/m2a
Strom 4.224 | kWh 1% 9 | kWh/m2a
Wasser 565 | m3 61% 1,20 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veranderung Preis
zum Vorjahr

Waéarme 3.270 | € -11% 0,04 | €/kWh
Strom 1.027 | € 2% 0,24 | €/kWh
Wasser 578 | € 43% 1,02 |€/m3

e Emissionen

Kohlendioxid | Schwefeldioxid | Stickoxide Feinstaub
CO, SO, NOx [<10 pm]
[t] (ka] [ka] [ka]
Warme 15,805 2 3
Strom 1,601
Gesamt 17,406 6

. Entwicklung der Jahreswerte

Warme in kWh
120.000 7.000

100.000 -
80.000 -
60.000 A
40.000 -
20.000 A

0 4

kWh

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 [
B kWh ber | 8672298722 1110902|111716| 79641 | 79938 | 86402 | 80472 | 83952 | 79807 | 81054
OEUR 3932 |4375,9(5992,915653,9(4223,8(3476,3|4211,5|4304,4|3866,4|3686,5(3270,5
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh

10.000
5.000 - [T c
< D w
s Lnant g
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O kWh |5087,4| 5402 |5721,1|5260,5| 4689 |4481,7]|4720,6|4964,6|4381,4|4188,5(4223,5
DEur |781,65|877,44|982,06(926,83|866,46|913,74]|996,32|1225,5[1076,5|1011,2(1027,3
O kWh O Eur
Wasser in m3
600 700
500 < 600
400 - T 500 g
2 1 400 o w
E 300 Q
T 300
200 A
T 200
100 3 100
0 -l 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B m3 O Eur
e Entwicklung der Emissionen
25. _ —1
201 I - -
154 o.Cco2 [
B8 S02 [kq]
107 O NOx [kg]
0O Staub [kg]
5./
04
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Bemerkungen:
- Verbrauchserfassung Strom und Gas der 3 Wohnungen separat

- Wasserverbrauch wird fir das gesamte Gebé&ude erfasst

- Seitdem Sj. 2012/2013 nimmt die Schule am 50/50-Programm teil — 2013, 2014 und 2015
keine Einsparungen

- Heizungsdefekt Winter 2013/2014

- Wasserverbrauch erhght durch die hohere Personenzahl in den Mietwohnungen
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Grundschule am Wiesengrund

e Verbréuche
Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Wérme unber. 213.276 | kWh 18% 108 | kWh/m2a
Warme ber. 219.675 | kWh 18% 111 | kWh/m2a
Strom 25.706 | kWh 1% 13 | kWh/m2a
Wasser 271 | m3 0% 0,14 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Wwarme 8.794 | € 5% 0,04 | €/kwh
Strom 5.968 | € 3% 0,23 | €/kWh
Wasser 361 | € 21% 1,34 | €/m3

e Emissio

nen

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 42,837 4 9
Strom 9,743 26 22
Gesamt 52,580 30 31 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
300.000 16.000

250.000 A
200.000 A
150.000 H
100.000 -
50.000 A
0 4

kWh

+ 14.000

+ 12.000

+ 10.000
- 8.000
+ 6.000
+ 4.000
1+ 2.000

Kosten €

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 [
B kWh ber [277639[259901|279707|277958|228923]|222425[240318|172608[182679|186601|219675
OEUR 12452111168 | 15120 | 13606 | 10788 |9173,4| 11285 |8830,5|7957,8(8403,7|8793,7
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
30.000
25.000 4 - - - = <
e -
: [ 0[] g
= 20.000 X
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O kWh | 26037 | 26726 | 26089 | 28245 | 28513 | 26575 | 24874 | 24078 | 24161 | 25370 | 25706
OEur [3840,6]|4111,1|4340,2|4742,3|4897,6(|5179,4|4974,1(5798,7|5812,1|5814,1|5968,3
O kWh O Eur
Wasser in m3
290 400
350
280
300 w
270 o
: U] :
[%2]
E 260 200 §
1R rn
250
1L
240
HUNNNNEN ;
230 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B m3 O Eur
¢ Entwicklung der Emissionen
70, _
60 - .I
50./ _
) o Cco2 [f]
B SO2 [kg]
301 O NOX [kg]
204 0O Staub [kg]
10./
044
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- Teil-Fensteraustausch 2006-2008
- Seit Sommer 2009 Ganztagsschule

Bemerkungen:
- Seitdem Sj. 2010/2011 nimmt die Schule am 50/50-Programm teil — Ruckerstattung 2013 ca.
1200,- €, 2014 ca. 1850,- €, 2015 ca. 1800,- €, 2016 ca. 770,- €
- 2014 Anbau Klassenraum und Therapiezimmer/ Inklusion
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Erwin Roeske-Grundschule EImendorf-Aschhausen

e Verbrauche

Schulgebaude Elmendorf

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 73.385 | kWh -3% 112 | kWh/m2a
Warme ber. 75.586 | kWh -3% 116 | kWh/m2a
Strom 9.726 | kWh 6% 15 | kWh/m2a
Wasser 223 | m3 42% 0,34 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 3.057 | € -14% 0,04 | €/kWh
Strom 2.289 | € 6% 0,24 | €/kWh
Wasser 243 | € -2% 1,09 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 14,739 1 3
Strom 3,686 10
Gesamt 18,425 11 11 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
120.000 6.000
100.000 - 5.000
80.000 A - 4.000 w
< 60.000 1 L 3000 &
2 2
40.000 - L 2.000 ¥
20.000 A L 1.000
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [103594[103220| 96415 | 97044 | 84728 | 90323 | 89380 | 82866 | 83190 | 77985 | 75586
O EUR 4640 |4561,4|5184,7|4853,1]|4493,4|3911,2|4224,5|4230,8|3682,4|3563,1|3057,1
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh

20.000 3.000
+ 2.500
. — — ] 42000 ~
- 10.000 H L - %'888 g,
: IRINIRININ] fa® £
0 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 0
o kwh | 16122,98 | 15876,19 | 13683,01 | 11998,04 | 10483,88 | 9648,81 | 8495,71 | 8364,83 | 8133,15 | 9183,69 | 9726,34
O Eur 2376,56 2485,95 2269,36 2045,29 1866,73 1893,84 1740,15 2040,11 1964,45 2155,64 2288,88
O kWh O Eur
Wasser in m3
250 300
200 T 250
4 c
. S e e e g
1S 2 w
1150 <
100 -
T 100
50 150
0 - 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
B m3 O Eur
e Entwicklung der Emissionen
25./
20./
15¢ oCco2[i
B S02 [kq]
107 O NOx [kq]
0O Staub [kg]
5./
0+

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

MaRnahmen zur Energieeinsparung:

Fensteraustausch im Schultrakt 2007-2009

Heizungsaustausch 2009

Sanierung Toiletten und deren Fassaden Sommer 2010

Erneuerung Windfang I, Herbst 2010

Erneuerung Windfang Il, Herbst 2011

Bemerkungen:

Erweiterung Verwaltungstrakt/ Heizungserneuerung 2014

Erhohter Wasserverbrauch 2014: Bewasserung Rollrasen u. Einschlammen neue Pflasterung
Erhdhter Energieverbrauch durch die Ganztagsschule und Betrieb der Mensa
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e Verbrauche

Grundschule Ofen Alt-, Neubau und Turnhalle

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 452.541 | KWh 4% 143 | kWh/m2a
Warme ber. 466.117 | KWh 4% 147 | KWh/m2a
Strom 32.642 | KWh -1% 10 | kWh/m2a
Wasser 316 | m3 11% 0,10 | m3/m?2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 18.792 | € -6% 0,04 | €/kWh
Strom 7.534 | € -1% 0,23 | €/kWh
Wasser 341 | € 8% 1,08 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 90,893 9 18
Strom 12,371 33 28
Gesamt 103,264 42 46
° Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
600.000 30.000
500.000 A 25.000
400.000 A L 20.000 w
< 300.000 1 L 15000 &
2 2
200.000 A L 10.000 ¥
100.000 - - 5.000
0 - - 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [550472[538248[554776[519426397151|414764]410745/366847|402473|446189|466117,
O EUR 23465 | 22991 | 28032 | 25996 [ 20196 | 17555 | 19031 | 18705 | 17649 | 19979 | 18792
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2008: 1. BA Flachdachsanierung
- 2009: 2. BA Teilaustausch Fenster, Dammung Auf3enwénde, Teildhmmung Geschossdecke
und Heizungsaustausch
- 2010: 3. BA Energetische Sanierung Altbau, Dammung Geschossdecke und Sanierung
Dacheindeckung Zwischentrakt
- 2015: Flachdachsanierung Umkleidetrakt TH
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Grundschule und kommunaler Kindergarten Petersfehn

e Verbrauche
Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 196.929 | kwWh 6% 94 | KWh/m2a
Warme ber. 202.837 | kWh 6% 97 | KWh/m2a
Strom 25.359 | kWh 0% 12 | kWh/m2a
Wasser 291 | m3 0% 0,14 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 7.995 | € -7% 0,04 | €/kWh
Strom 5.872 | € 0% 0,23 | €/kWh
Wasser 285 | € 0% 0,98 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 39,553 4 8
Strom 9,611 25 22
Gesamt 49,164 29 30 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
250.000 14.000
200.000 - T 12.000
1 10.000
150.000 4 4 8.000 ug
IS 2
2 100.000 1 T 6.000 2
1 4.000 X
50.000 A 15000
0 - - 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [234749|237349[234868[213522|174681/187740[191776{157593|181647[191951[202837
O EUR 10361 | 10303 | 12490 | 10658 [9111,4]|7981,6/9105,4|8049,5|7932,5|8640,5|7994,7
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MalRRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2009: Teilweise Dammung Bodenplatte und AuRenwéande; Fensteraustausch abschnittsweise;
Fenster- und Turenaustausch Pausenhalle
- 2010: Energetische Sanierung Foyer
- Sanierung der Toilettenanlage 2011

Bemerkungen:
- Seitdem Sj. 2012/2013 nimmt die Schule am 50/50-Programm teil. 2013 keine Rickerstat-
tung, Ruckerstattung 2014 ca. 500,- €, 2015 ca. 24,- €
- Seit Sommer 2013 befindet sich der Kiga in Tragerschaft der Ev.-luth. Kirche
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Grundschule Rostrup, Christophorus Grundschule + Turnhalle

e Verbrauche

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 811.010 | kWh 4% 183 | kWh/m2a
Warme ber. 835.340 | kWh 4% 188 | kWh/m2a
Strom 47.298 | kWh 7% 11 | kWh/m2a
Wasser 854 | m3 -10% 0,19 | m3/m?2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 32.614 | € -9% 0,04 | €/kWh
Strom 10.274 | € -7% 0,22 | €/kWh
Wasser 1.134 |€ 11% 1,33 |€/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 162,891 16 32
Strom 17,926 47 41
Gesamt 180,817 63 73
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
1.200.000 60.000
1.000.000 50.000
800.000 A L 40.000 w
< 600.000 - L 30.000 &
2 2
400.000 A L 20.000 ¥
200.000 A L 10.000
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2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [924682|942547[956167[921217|784001/813739[864982[761072|801451/803172[835340
O EUR 39507 | 38637 | 49626 | 42998 | 39845 | 33851 | 40406 | 38342 | 34752 | 35983 | 32614
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2006: Fensteraustausch und Deckendammung
- 2007: Heizungsaustausch
- Seit 08/2009: Eigene Heizung fur die Turnhalle
- 2010: Fassadenteilsanierung des 2-geschossigen Gebaudeteils
- 2011: Fassadensanierung Turnhalle, Deckenstrahlplatten
- Mai 2013 Liftungsanlage TH

Bemerkungen:
- Seitdem Sj. 2010/2011 nimmt die Schule am 50/50-Programm teil. 2012 erstmals keine
Ruckerstattung, 2013 ca. 500,- €, 2015 ca. 620,- €
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e Verbrauche

Sporthalle Aschhausen

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 106.978 | kwWh -1% 163 | kWh/m2a
Warme ber. 110.187 | kwWh -1% 168 | kWh/m2a
Strom 22.751 | kWh 1% 35 | kWh/m2a
Wasser 45| m3 1% 0,07 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 4,427 | € -12% 0,04 | €/kWh
Strom 5.273 | € 1% 0,23 | €/kWh
Wasser 79 | € -1% 1,76 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 21,486 2 4
Strom 8,623 23 20
Gesamt 30,109 25 24 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
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< 7]
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2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [103898[115576[120559| 99850 [103425|164773|128965| 93331 [110039|111148/110187
O EUR 4686,6(5101,4|6471,7|5172,4|5458,9|7000,6 |5974,5|4772,5|4854,9| 5050 |4427,5
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRBnahmen zur Energieeinsparung:
- 2008: Austausch der Oberlichter und Dachdammung
- 2017 Heizungsanlage erneuert
Bemerkungen:
- Erhohter Wasserverbrauch 2008: Bewésserung des neuen Rollrasen
- Der hohe Gasverbrauch 2008 und auch 2011 ist auf einen l&Angeren Defekt der Heizungsanla-
ge zurtckzufuhren
- Seit 2014: hohere Belegung der Halle
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e Verbrauche

Sporthalle EiImendorf

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 109.918 | kwWh 3% 103 | kWh/m2a
Warme ber. 113.216 | kwWh 3% 106 | kWh/m2a
Strom 12.580 | kWh -15% 12 | kWh/m2a
Wasser 246 | m3 10% 0,23 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 4,515 | € -9% 0,04 | €/kWh
Strom 2.941 | € -15% 0,23 | €/kWh
Wasser 191 (€ -17% 0,78 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 22,077 2 4
Strom 4,768 13 11
Gesamt 26,845 15 15 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
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2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [125596[128018[136061|130846{100750/107603|106289| 93770 [107818|109554/113216
O EUR 5614 |5622,4|7336,9|6577,5| 5314 [4630,1| 5090 | 4832 |4756,1(4979,3|4515,3
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2012: Austausch der Heizungsanlage

Bemerkungen:
- Strom inkl. Flutlichtanlage

- Seit 2014: hohere Belegung der Halle und Nutzung des Sportplatzes bei Flutlicht
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e Verbrauche

Mehrzweckhalle Ofen

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 179.630 | kwWh 15% 111 | KWh/m2a
Warme ber. 185.019 | kwWh 15% 115 | kWh/m2a
Strom 61.777 | kWh -5% 38 | kWh/m2a
Wasser 438 | m3 14% 0,27 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 7.428 | € 3% 0,04 | €/kWh
Strom 13.345 | € -6% 0,22 | €/kWh
Wasser 482 | € 9% 1,10 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 36,079 4 7
Strom 23,413 62 53
Gesamt 59,492 66 60
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
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B kWh ber [259821280212[293778[283381|222141|212722[196684{168408]159658/160673(185019
O EUR 11403 | 12253 | 15203 | 14478 | 11464 |9062,7|7670,7|7283,5|6997,9|7219,2| 7428,3
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:

2009: Austausch der Oberlichter im Herbst

2010: Sanierung des Warmeverteilnetzes und Einbau von Deckenstrahlplatten in der Halle;
Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung im Sanitérbereich

2011: Erneuerung der Heizungsanlage

2013 Flachdachsanierung Umkleidetrakt

Bemerkungen:

2006: Hoher Wasserverbrauch d. unsachgemafe Handhabung der neuen Beregnungsanlage
Strom inkl. Flutlichtanlage und vereinseigener Neubau Halle
2013: Hoher Wasserverbrauch wg. Bewadsserung Rasenflache
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e Verbrauche

Sportstatte Petersfehn (MZH, TH und JZ)

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 588.591 | kWh 4% 199 | kWh/m2a
Warme ber. 606.249 | kWh 4% 205 | kWh/mz2a
Strom 78.417 | kWh 1% 27 | kWh/m2a
Wasser 765 | m3 8% 0,26 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 23.801 | € -9% 0,04 | €/kWh
Strom 16.908 | € -4% 0,22 | €/kWh
Wasser 785 | € 7% 1,03 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 118,219 12 24
Strom 29,720 78 67
Gesamt 147,939 90 91

. Entwicklung der Jahreswerte
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B kWh ber [531696[525675[528847[521741(433064|495476[543555/478901|556626|583783/606249
O EUR 2321822674 | 27894 | 25412 | 22588 | 21193 | 25604 | 24253 | 24216 | 26166 | 23801
B8 kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2014: Austausch der Glasfassade TH

Bemerkungen:
- Strom inkl. Flutlichtanlage

- 2014 wurde in den Sommerferien durch eine defekte Dusche mehr warmes Wasser ver-
braucht

- Duschen defekt, Sanierung voraus. 2018
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e Verbrauche

Sporthalle + DGH Ekern

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 199.579 | kWh -1% 174 | kWh/m2a
Warme ber. 205.566 | kwh -1% 180 | kWh/m2a
Strom 16.494 | kWh -4% 14 | kWh/m2a
Wasser 213 | m3 -8% 0,19 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr

Warme 8.387 | € -11% 0,04 | €/kWh
Strom 3.956 | € -4% 0,24 | €/kWh
Wasser 338 | € -11% 1,58 |€/m3

e Emissionen

Kohlendioxid | Schwefeldioxid | Stickoxide Feinstaub
CO, SO, NOx [<10 pm]
[t] (ka] [ka] [ka]
Warme 40,085 4 8
Strom 6,251 16 14
Gesamt 46,336 20 22 1
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OEUR 8711,9| 9328 | 1204812074 ]10855| 10358 1151511733 9985,1|9388,1|8387,3
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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Bemerkungen:
- inkl. Verbrauchserfassung Wasser fur 2 Wohnungen, Leerstand der einen Mietwohnung von
Mai 2011 bis Januar 2012
Heizungsaustausch Ende 2015 durchgefuhrt
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e Verbrauche

Stadion

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 35.805 | kWh -3% 107 | KWh/m2a
Warme ber. 36.879 | kWh -3% 110 | kWh/m2a
Strom 34.630 | kWh 9% 104 | kWh/m2a
Wasser 325 | m3 -71% 0,97 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.575|€ -12% 0,04 | €/kWh
Strom 8.062 | € 10% 0,23 | €/kWh
Wasser 446 | € -63% 1,37 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 7,191 1 1
Strom 13,125 35 30
Gesamt 20,316 36 31

. Entwicklung der Jahreswerte

Warme in kWh
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B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 02/2010: Hausmeistereinweisung zum energetischen Verhalten
- Erneuerung Heizungsanlage 2011

Bemerkungen:
- 33% vom Stromverbrauch durch den Tennisverein (jahrliche Kostenerstattung)
- 2010: Hoher Wasserverbrauch durch erhdhte Bewéasserung der Rasenflache
- 2015: Rohrbruch in der AuBRenbewasserung
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e Verbrauche

Kindergarten Am Pfarrhof

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 111.889 | kwWh 8% 194 | kWh/m2a
Warme ber. 115.245 | kwWh 8% 200 | kWh/mz2a
Strom 12.141 | KWh 3% 21 | kWh/m2a
Wasser 348 | m3 -6% 0,60 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 4,712 | € -3% 0,04 | €/kWh
Strom 2.976 | € 5% 0,25 | €/kWh
Wasser 452 | € 10% 1,30 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 22,473 2 4
Strom 4,601 12 10
Gesamt 27,074 14 14 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
120.000 7.000
115.000 T 6.000
+ 5.000
110.000 - 4 4.000 e
IS 2
2 105.000 1 13000 3
2000 ¥
100.000 - 1 1000
95.000 A L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber |108325[110867[112036|111278[103858|107418|109824{112213[105108|106833|115245
O EUR 4946 |4857,8|6106,4| 5594 |5013,1|4534,7|5154,8|5778,9|4621,1| 4857 [4712,3
B kWh ber OEUR
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2006

Strom in kWh
16.000 4.000
14.000 — T — + 3.000
12000 c
< 12.000 1 11000 3w
: NN
X 10.000 0 X
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O kWh | 12728 | 12236 | 12342 | 13400 | 13713 | 13052 | 13881 | 13698 | 12115 | 11825 | 12141
OEur |1957,2(1949,3|2186,8(2385,1|2478,2|2717,6| 2936 |3385,8|3011,7|2826,4|2976,3
O kWh O Eur
Wasser in m3
500 500
450 1 [ 450
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350 A [ 350 w
[ 300 A [ 300 %
E 7
250 L 250 N
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0 0]
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Bm3 O Eur
¢ Entwicklung der Emissionen
35+
O Co2[f]
B SO2 [kg]
0O NOx [kg]
0O Staub [kg]

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- Dachsanierung Mitte 2011
- 2. BA Dachsanierung 2017
Energiebericht 2016
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e Verbrauche

Kindergarten Aschhausen

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 90.688 | kwh 4% 155 | kWh/m2a
Warme ber. 93.408 | kwh 4% 160 | kWh/m2a
Strom 10.095 | kWh -2% 17 | kWh/m2a
Wasser 243 | m3 -9% 0,41 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr

Warme 3.756 | € -8% 0,04 | €/kWh
Strom 2373 | € -2% 0,24 | €/kWh
Wasser 265 | € -8% 1,09 [€/m3

e Emissionen

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 18,215 2
Strom 3,826 10
Gesamt 22,041 12 13 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
120.000 6.000
100.000 i 5.000
80.000 A - 4.000 w
< 60.000 - L 3000 &
2 2
40.000 - - 2.000 N
20.000 A - 1.000
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 69706 | 65951 | 93402 | 84304 | 79120 | 93320 | 96222 | 83874 | 86019 | 89601 | 93408
0 EUR 3188,2|2939,5(5163,7|4369,2|4632,3|4252,3|4583,2|4306,7|3804,5|4082,1|3755,9
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
14.000 3.500
- F3%
12.000 — __ — 1 %288 B}
- 10.000 1 11000 &
¢ oyl LI L EE AL gt -
X 8.000 0 X
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O kWh | 10463 | 11073 | 12051 | 11087 | 11644 | 11216 | 10801 | 12046 | 10918 | 10271 | 10095
DEur |1787,1| 2098 |2474,3(2393,8|2721,1|2433,6| 2195 | 2922 |2624,5|2410,3(2372,8
O kWh O Eur
Wasser in m3
350 350
w
c
™ []
- E
X
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Bm3 O Eur
¢ Entwicklung der Emissionen
25+
20+
15¢ aCco2[f
B8 SO2 [kg]
104 0O NOx [kq]
0O Staub [kg]
5./
0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Bemerkungen:
- Seit 1.9.2009: zusétzliche Betreuungsgruppe von 13:00-15:00 Uhr (bisher 3 Gruppen vormit-
tags)
- Ab August 2011: weitere Hortangebote und erweiterte Offnungszeiten (montags 7-17 Uhr,
dienstags bis freitags 7:30-15:00 Uhr)
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e Verbrauche

Kindergarten Elmendorf

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 29.385 | kWh -1% 127 | KWh/m2a
Warme ber. 30.266 | kWh -1% 131 | kWh/m2a
Strom 3.853 | kWh -6% 17 | kWh/m2a
Wasser 120 | m3 9% 0,52 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.285 | € -12% 0,04 | €/kWh
Strom 943 | € -5% 0,24 | €/kWh
Wasser 202 | € 4% 1,68 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 5,902 0
Strom 1,460
Gesamt 7,362
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
50.000 3.000
40.000 - 4 2.500
30.000 - 1200w
§ + 1.500 g
= 20.000 A 1 1000 g
10.000 A 1 500
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 44161 | 44031 | 43742 | 44446 | 33243 | 33183 | 34549 | 29087 [ 30770 | 30615 | 30266
O EUR 2204,2|2186,4|2614,8|2478,1|2048,5(1622,4|1742,3|1561,1|1422,2|1459,5|1284,6
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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_ — T _ — 1 1.000
4.500 ] - 800
1600 <
< 4.000 - - 400 2
e ool b ki B
= 3.500 0 X
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O kWh [4319,5|4286,5|4363,2 [ 4494,9(4219,6 | 4013,1|4008,3 | 4546,3 | 4400,1| 4119,6 | 3853,1
O Eur |766,98|844,53|930,16(1007,6(1024,2| 906,58 | 855,84 [ 1125,4[1080,4 | 995,72 942,63
O kWh O Eur
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2y
0
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- Austausch der Heizung Ende 2009
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e Verbrauche

Kindergarten Mozartstra3e

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 107.695 | kwWh 9% 140 | kWh/m2a
Warme ber. 110.926 | kwWh 9% 144 | KWh/m2a
Strom 14.518 | kWh -2% 19 | kWh/m2a
Wasser 284 | m3 -56% 0,37 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 4,497 | € -3% 0,04 | €/kWh
Strom 3.398 | € -1% 0,23 | €/kWh
Wasser 371 € -47% 1,30 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 21,631 2 4
Strom 5,502 15 12
Gesamt 27,133 17 16 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
140.000 8.000
120.000 -
100.000 -
80.000 A e
< [J]
2 60.000 - 2
< ™
40.000 -
20.000 A
0 - A
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [126407[106293[113297|108944{105312|111927|104183{100779| 99364 |102135/110926
O EUR 7235,3(4970,6/6201,5|5445,9(5098,1|4711,8|4891,3|5177,1|4365,8|4638,7| 4497
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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1 4.000
20.000 _ — - — — — — 1 3000
42000 &
10.000 - - - - 2
;=] LA AT 3
= 0 0 X
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O kwh | 17707 | 18271 | 20423 | 20893 | 21449 | 19998 | 16988 | 14602 | 14686 | 14840 | 14518
OEur |2623,9|2824,7|3414,2(3521,9|3688,5/3920,5|3417,8|3530,9|3548,7| 3420 |3397,7
O kWh O Eur
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04

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Bemerkungen:

- Inkl. Gas- und Wasserverbrauch fur Einliegerwohnung
- Toilettensanierung 2012

- Krippenan- und umbau 2013
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e Verbrauche

Kindergarten (kirchl.) Petersfehn

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 94.956 | kwWh 5% 128 | kWh/m2a
Warme ber. 97.805 | kwh 5% 132 | kWh/m2a
Strom 18.857 | kWh 0% 25 | kWh/m2a
Wasser 517 | m3 -18% 0,70 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr

Warme 3.908 | € -8% 0,04 | €/kWh
Strom 4,441 | € 0% 0,24 | €/kWh
Wasser 560 | € -15% 1,08 |€/m3

e Emissionen

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kal [kal
Warme 19,072 2 4
Strom 7,147 19 16
Gesamt 26,219 21 20 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
110.000 7.000

105.000 -
100.000 -
95.000 A
90.000 A
85.000 A
80.000 -

kWh

Kosten €

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 [
B kWh ber [107933|108407(108200{104857] 93387 [108647]|104692| 91493 | 99419 [ 93470 | 97805
OEUR 5185,9]5140,516186,5|5609,7|5588,614969,4|4973,8| 4697 |4395,1|4260,1|3907,5
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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= |_| |_| - 1.000 4 W
= 0 0 X
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O kwh | 11291 | 12066 | 11599 | 12139 | 13393 | 14398 | 9780,8 | 14439 | 18578 | 18931 | 18857
OEur |1893,8(2306,2|2433,3(2681,8|3184,4|3148,5|2015,3|3521,5|4474,4|4447,9|4441,1
O kWh O Eur
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04

Bemerkungen:
- Erweiterung durch Krippenanbau
- Trotz Anbau kein erhdhter Warmebedarf
- 2016: Sanierung der Decken inkl. Beleuchtung
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e Verbrauche

Kinderhort Ofen — Verein for use Kinner

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 29.971 | kWh 10% 207 | kWh/m2a
Warme ber. 30.871 | kWh 10% 214 | kWh/m2a
Strom 1.561 | kWh 0% 11 | kWh/m2a
Wasser 48 | m3 2% 0,33 | m¥/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.431 | € -1% 0,05 | €/kWh
Strom 476 | € 4% 0,30 | €/kWh
Wasser 126 | € 1% 2,60 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NOx [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 6,020 1 0
Strom 0,592
Gesamt 6,612 2
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
50.000 2.500
40.000 2.000
30.000 - - 1500 ¥
IS 2
2 20.000 1 L1000 2
X
10.000 A L 500
0 - - 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 38426 | 32289 | 26387 | 31547 | 29975 | 32753 | 33593 | 29419 | 27653 | 28032 | 30871
O EUR 2004,1| 1759 [1717,3]| 1906 [1937,8|1748,1| 1809 |1683,2| 1387 |1438,6|1431,2
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2010: Ausbau des Dachgeschosses und energetische Sanierung der Dachdammung
- Seit Mitte 2011 Betrieb im Dachgeschoss

Bemerkungen:
- Zeitnaher Austausch der Heizungsanlage geplant
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e Verbrauche

Kindertagesstatte Altenkamp 9+11

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 78.814 | kWh 8% 118 | kWh/m2a
Warme ber. 81.178 | kWh 8% 122 | kWh/m2a
Strom 8.223 | kWh 0% 12 | kWh/m2a
Wasser 236 | m3 8% 0,35 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 3.351 € -6% 0,04 | €/kWh
Strom 2.006 | € 2% 0,24 | €/kWh
Wasser 321 € 29% 1,36 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 15,830 0
Strom 3,117
Gesamt 18,947 10 10
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
200.000 8.000
+ 7.000
150.000 - 6.000
+ 5.000 w
< 100.000 1 4000 &
< 1%}
= + 3.000 2
50.000 A - 2.000
4+ 1.000
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [153323[119473| 98104 | 67818 | 80009 | 85522 | 84809 | 70346 | 75520 | 75300 | 81178
O EUR 7044,9|5387,6(3941,3|3012,5| 4430 [3918,5| 4217 |3726,8|3444,3]|3553,3|3350,6
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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O kwh | 22701 | 13852 | 10193 | 10944 |8999,7|8649,2|8337,7|8321,6 | 8025,3|8187,7 | 8223,4
OEur |3382,8(2193,5|1768,2(1922,8|1643,1|1772,2|1775,3|2065,5]|1980,8|1972,22005,9
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Bemerkungen:
Seit Anfang 2007 Nutzung der Obdachlosenwohnungen aufgelst

Seit Mai 2010 Nutzung des Anbaus Krippe, Erh6hung des Warmebedarfs durch Flachenge-

winn

2012: Gruppenraumerweiterung im Altbau
2014: Anschaffung einer 2. Waschmaschine
2016: Anbau zweier Wintergarten
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e Verbrauche

Jugendzentrum Stellwerk Bad Zwischenahn

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 82.505 | kWh 15% 147 | KWh/m2a
Warme ber. 84.980 | kWh 15% 152 | kWh/m2a
Strom 14.515 | kWh 4% 26 | kWh/m2a
Wasser 74 | m3 -20% 0,13 | m3/m?2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 3.465 | € 2% 0,04 | €/kWh
Strom 3.396 | € 5% 0,23 | €/kWh
Wasser 103 |€ -3% 1,39 |€/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 16,571 2 3
Strom 5,501 15 12
Gesamt 22,072 17 15 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
140.000 7.000
120.000 - 6.000
100.000 - 5.000
80.000 A e
< [J]
2 60.000 - 2
< ™
40.000 -
20.000 A
0 - A
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [121791[125928(116690| 91787 | 86101 | 87401 | 70184 | 67386 | 77445 | 74064 | 84980
O EUR 5545,8(5495,3|6378,6|4620,2|3483,2|3600,6|3356,3|3506,2(3439,5|3403,2| 3465
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
2008: Heizungsaustausch
2011: Dachsanierung im Herbst

Bemerkungen:

Seit 2015 im 50/50-Programm
Luftungsanlage abgéngig

Energiebericht 2016

2010: Hoher Wasserverbrauch durch Bewdasserung der neuen Hecke
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e Verbrauche

Geratehaus FW Bad Zwischenahn

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 128.801 | kwh 21% 136 | kWh/m2a
Warme ber. 132.665 | kwh 21% 141 | KWh/m2a
Strom 9.751 | kWh 3% 10 | kWh/m2a
Wasser 145 | m3 -5% 0,15 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 5.346 | € 7% 0,04 | €/kWh
Strom 2.301 € 4% 0,24 | €/kWh
Wasser 194 (€ 11% 1,33 |€/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 25,870 3 5
Strom 3,695 10
Gesamt 29,565 13 13 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
150.000 8.000
+ 7.000
+ 6.000
100.000 - 1 5000 w
< 14000 &
< 1%}
~ 50.000 - 13000 Q
+ 2.000
4+ 1.000
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [127375[123229(134547|131224{115066|133781/109420| 94952 [110481/109879|132665
O EUR 5863,2|5385,9| 7351 | 6496 [4700,3(5492,5|5100,5(4782,6| 4979 | 4999 |5345,5
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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OEur (2194,812090,2]2943,8(2146,3| 2018 |2330,9|2144,5|2452,8]2189,4|2204,2|2301,4
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2007: Heizungsaustausch

Bemerkungen:
- inkl. Verbrauchserfassung fur 2 Mietwohnungen fur Wasser und Gas (Strom wird separat ab-
gerechnet)
- 2013 + 2014: Austausch der Rolltore
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e Verbrauche

Geratehaus FW Aschhausen

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 32.916 | KWh 9% 112 | kWh/m2a
Warme ber. 33.904 | kWh 9% 115 | kWh/m2a
Strom 3.227 | kWh 7% 11 | kWh/m2a
Wasser 33| m3 30% 0,11 | m3/m?2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.422 | € -4% 0,04 | €/kWh
Strom 799 | € 8% 0,25 | €/kWh
Wasser 76 | € 11% 2,29 | €/ms3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 6,611 0
Strom 1,223
Gesamt 7,834
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
60.000 3.000
50.000 ] 2.500
40.000 - 2.000 w
< 30.000 - L 1500 &
2 2
20.000 A L 1.000 ¥
10.000 - - 500
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 46631 | 46450 | 48309 | 47816 | 37460 | 38714 | 38937 | 33721 | 32841 | 31025 | 33904
O EUR 1970,4|2140,8|2674,1|2494,7|2079,3|1792,3|1942,6|1793,8(1520,1|1480,9| 1422
B kWh ber OEUR
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2006 2007 2008 2009 2010
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Bemerkungen:
Warme- und Stromverbrauch 2006 (Juni — Dezember 2006)

Erweiterung 2017

MaRnahmen zur Energieeinsparung:

2014: Rolltore ausgetauscht
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e Verbrauche

Geratehaus FW Danikhorst

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 43.015 | kWh 17% 181 | kWh/m2a
Warme ber. 44.306 | KWh 17% 186 | kWh/m2a
Strom 4.965 | kWh 8% 21 | kWh/m2a
Wasser 6| ms3 -61% 0,03 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.872 | € 5% 0,04 | €/kWh
Strom 1.196 | € 8% 0,24 | €/kWh
Wasser 45 | € -19% 6,95 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 8,640 0
Strom 1,882
Gesamt 10,522
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
50.000 2.500
40.000 - 2.000
30.000 - - 1500 ¥
IS 2
2 20.000 1 L1000 2
X
10.000 - - 500
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 16215 [ 33929 | 34647 | 36120 | 33353 | 37843 | 39303 | 38564 | 34562 | 37940 | 44306
O EUR 821,61(1613,8(1926,5|1941,7(1861,8|1758,7|1955,4|2040,3(1591,5|1784,4|1872,3
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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Bemerkungen:
- 2014: Hoher Wasserverbrauch durch Neubau Wagenremise
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e Verbrauche

Geratehaus FW Elmendorf

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 19.229 | kWh 1% 52 | kKWh/m2a
Warme ber. 19.806 | kWh 1% 54 | KWh/m2a
Strom 2.447 | KWh 1% 7 | KWh/m2a
Wasser 132 | m3 9% 0,36 | m3/m2a
o Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr

Warme 876 | € -10% 0,05 | €/kWh
Strom 680 | € 4% 0,28 | €/kWh
Wasser 149 | € 5% 1,13 |€/m3

e Emissionen

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 3,862 0 0
Strom 0,000 0
Gesamt 3,862
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
25.000 1.400
20.000 T 1.200
4+ 1.000
15.000 4 800 e
IS 2
2 10.000 T 600 2
+ 400 x
5.000 A 1 200
0 L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
BkWhber| O 0 |6464,1|23181 18503 (19021 | 19626 | 15065 | 17778 | 19547 | 19806
0 EUR 0 0 |396,74(1332,3|1101,3|952,62| 1045 |858,52|861,29|968,14 (875,73
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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e Verbrauche

Geré

tehaus FW Kayhauserfeld

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 33.458 | kWh 10% 160 | kWh/m2a
Warme ber. 34.462 | KWh 10% 165 | kWh/m2a
Strom 2.847 | kWh 20% 14 | kWh/m2a
Wasser 5/ m3 -22% 0,02 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.444 | € -4% 0,04 | €/kWh
Strom 712 | € 20% 0,25 | €/kWh
Wasser 48 | € 3% 9,60 | €/m?3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 6,720 0
Strom 1,079
Gesamt 7,799
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
40.000 1.800
+ 1.600
30.000 - T 1.400
4 1.200 w
4+ 1.000 c
§ 20.000 A 1 800 g
X 4 600 <
10.000 A 4 400
1 200
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 12769 | 25763 | 26875 | 29102 | 25570 | 29427 | 28724 | 26632 | 30535 | 31469 | 34462
O EUR 665,82|1246,1|1545,5|1560,4|1464,7(1396,5|1439,7| 1423 |1414,5|1498,1|1444,5
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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Bemerkungen:
- Waéarme- und Stromverbrauch 2006 (Mai — Dezember)
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e Verbrauche

Geratehaus FW Ofen

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 25.475 | kWh 7% 80 | kWh/m2a
Warme ber. 26.239 | kWh 7% 82 | kWh/m2a
Strom 5.574 | kWh 9% 17 | kWh/m2a
Wasser 17 |m3 39% 0,05 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.149 | € -3% 0,05 | €/kWh
Strom 1.336 |€ 9% 0,24 | €/kWh
Wasser 64 | € 6% 3,64 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 5,117 0
Strom 2,112
Gesamt 7,229
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
50.000 2.500
40.000 2.000
30.000 - 1500 ¥
IS 2
2 20.000 1 L1000 2
X
10.000 - - 500
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 17177 [ 38071 | 34195 | 31309 | 25721 | 30128 | 39426 | 35733 | 27788 | 24570 | 26239
O EUR 862,53(1794,3(1867,9|1708,8(1463,3| 1428 |1967,4|1902,6(1297,3|1184,1|1148,9
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- Heizungsaustausch Wohnung und Feuerwehr 2014

Bemerkungen:
- Waérme- und Stromverbrauch 2006 (Juni — Dezember 2006)

- 2009: hoher Wasserverbrauch durch Neuanlegen Garten
- OOWV: hohe Zahlermiete und hoher Grundpreis
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e Verbrauche

Geratehaus FW Ohrwege

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 32.219 | kWh 13% 74 | KWh/m2a
Warme ber. 33.185 | kWh 13% 76 | KWh/m2a
Strom 2.371 | kWh 6% 5 | kWh/m2a
Wasser 24| m3 -16% 0,05 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.390 | € -2% 0,04 | €/kWh
Strom 604 | € 8% 0,25 | €/kWh
Wasser 65| € -10% 2,72 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 6,471 0
Strom 0,898
Gesamt 7,369
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
40.000 1.800
+ 1.600
30.000 T 1.400
4 1.200 w
4+ 1.000 c
§ 20.000 A 1 800 %
=~ 1 600 N
10.000 A 4 400
1 200
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 17433 [ 22404 | 18013 | 21858 | 23851 | 35165 | 30959 | 16699 | 20560 | 29488 | 33185
O EUR 916,27/1091,2(1090,1|1167,3|1385,5(1635,6|1560,8|935,76]|981,61|1417,2| 1390
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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Bemerkungen:
- Verbrauchserfassung fur Wohnung separat

- 2013: hoherer Stromverbrauch durch Bautrockner wegen Wasserschadens
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Geratehaus FW Petersfehn

e Verbrauche

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 21.972 | kwh 14% 54 | KWh/m2a
Warme ber. 22.631 | kwh 14% 55 | kWh/m2a
Strom 3.395 | kWh -1% 8 | kWh/m2a
Wasser 115 | m3 -10% 0,28 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr

Warme 982 | € 0% 0,04 | €/kWh
Strom 837 | € 0% 0,25 | €/kWh
Wasser 173 | € -4% 1,50 |€/m3

e Emissionen

Kohlendioxid | Schwefeldioxid | Stickoxide Feinstaub
CO, SO, NOx [<10 pm]
[t] (ka] [ka] [ka]
Warme 4,413 0 1 0
Strom 1,287
Gesamt 5,700

) Entwicklung der Jahreswerte

Warme in kWh
25.000 1.400
20,000 - 1 1.200
1 1.000
15.000 1 1 800
e
2 10.000 1 + 600
1 400
5.000 1 { 500
0 - Lo
2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015 [ 2016
B kwh ber | 18113 | 17366 | 18666 | 23155 [ 21104 | 20137 [ 21076 | 18396 | 18902 [ 19800 | 22631
DEUR  |922,38|884,49|1131,1[1254,3[1235,8[1001,2] 1113 [1025,1[910,75[979,33[981,69

B kWh ber OEUR

Kosten €
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Strom in kWh
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Bemerkungen:
Verbrauchserfassung fur Wohnung, bis auf Wasser, separat
Erweiterung 2017
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e Verbrauche

DGH Dénikhorst

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 43.201 | KWh 4% 60 | KWh/m2a
Warme ber. 44.497 | KWh 4% 62 | KWh/m2a
Strom 4.870 | kWh -2% 7 | kWh/m2a
Wasser 127 | m3 -14% 0,18 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.872 | € -6% 0,04 | €/kWh
Strom 1.175| € -2% 0,24 | €/kWh
Wasser 207 | € -10% 1,63 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 8,677 0
Strom 1,846
Gesamt 10,523
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
70.000 3.500
60.000 A 3.000
50.000 A - 2.500
40.000 - L 2.000 pu
< [0}
= 30.000 - - 1.500 3@
X
20.000 1 L1000 ¥
10.000 - L 500
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 53054 [ 56249 | 56355 | 58666 | 53308 | 62537 | 62209 | 56922 | 51018 | 42992 | 44497
O EUR 2457,7| 2584 |3042,7|3063,8/2866,1(2758,5| 2980 [2960,3|2302,1/1998,9|1872,1
B kWh ber OEUR
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Strom in kWh
5.500 1.400
— L L
5.000 __ M T 300
- as00 4 [ T - - 189 &,
= 120 38
X 4.000 [ 1] 0 X
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O kWh |4888,2(4903,6| 4919 |4912,2(4709,2|4911,5(4941,9|4386,4|4797,4 | 4980,2|4869,9
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Bemerkungen:

Verbrauchserfassung fur Wohnung, bis auf Wasser, separat
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DGH Kayhausen

e Verbrauche

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 16.099 | kWh -2% 42 | kWh/mz2a
Warme ber. 16.582 | kWh -2% 44 | kWh/mz2a
Strom 3.775 | kWh 9% 10 | kWh/m2a
Wasser 13| m?3 -86% 0,03 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 748 | € -12% 0,05 | €/kWh
Strom 925 | € 10% 0,25 | €/kWh
Wasser 31|€ -81% 2,47 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 3,233 0
Strom 1,431
Gesamt 4,664

. Entwicklung der Jahreswerte

40.000

30.000 A

kWh

10.000 A

0

20.000 A

Warme in kWh

Kosten €

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 [
B kWh ber | 34181 | 21468 | 20598 | 28331 | 23171 | 22520 | 19821 | 18144 | 20951 | 16882 | 16582
OEUR 1739,7(1148,4]11319,1|1622,7(1485,5(1152,1|1019,7|996,44|998,49|846,33| 747,96
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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Bemerkungen:
Weniger Veranstaltungen, daher ein geringerer Wasserverbrauch
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e Verbrauche

DGH Kayhauserfeld

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 17.624 | kWh 9% 74 | KWh/m2a
Warme ber. 18.153 | kWh 9% 76 | KWh/m2a
Strom 1.929 | kWh 7% 8 | kWh/m2a
Wasser 31| m3 -20% 0,13 | m3/m?2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 811 | € -4% 0,05 | €/kWh
Strom 501 | € 8% 0,26 | €/kWh
Wasser 69 | € -5% 2,24 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 3,540 0
Strom 0,731
Gesamt 4,271
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
25.000 1.600
+ 1.400
20.000 A 1 1200
15.000 A 11000 W
< } 800 5
2 10.000 - 1 a0 g
5.000 - T 400
1 200
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 22363 [ 22879 | 23759 | 20094 | 16155 | 18051 | 18046 | 12557 | 14280 | 16704 | 18153
O EUR 1110,4|1126,7|1382,3(1150,8|978,19|911,89|967,25|869,63|791,38|841,15(810,89
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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Bemerkungen:

- Erhohter Wasserverbrauch 2015 wegen eines Ablesefehlers 2014
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e Verbrauche

DGH Ofen (Friedrich Hempen Haus)

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 34.199 | KWh -12% 76 | KWh/m2a
Warme ber. 35.225 | kWh -12% 78 | KWh/m2a
Strom 8.296 | kwWh 28% 18 | kWh/m2a
Wasser 27 | m3 10% 0,06 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veranderung Preis
zum Vorjahr
Warme 1.491 | € -20% 0,04 | €/kWh
Strom 1.962 |€ 28% 0,24 | €/kWh
Wasser 65| € -2% 2,39 | €/m?3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 6,869
Strom 3,144
Gesamt 10,013
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
50.000
40.000
30.000 w
< g
2 20.000 8
10.000
0 L
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
BkWhber| O 0 0 0 0 0 0 0 |9811,6(39842 | 35225
O EUR 0 0 0 0 0 0 0 0 |440,06(1862,9|1490,6
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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Bemerkungen:
- 2016 — 2017 Ausbau der Wohnung im Obergeschoss

- Wohnung nur Gaszahler separat
- 2016: Einstellungen Heizungsanlage optimiert
- 2017: Einstellungen Luftungsanlage optimiert
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e Verbrauche

Haus Brandstatter

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 103.563 | kwh 7% 141 | KWh/m2a
Warme ber. 106.670 | kwh 7% 145 | kWh/m2a
Strom 24.227 | kWh 3% 33 | kWh/m2a
Wasser 122 | m3 -2% 0,17 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 4,359 | € -4% 0,04 | €/kWh
Strom 5.631 | € 5% 0,23 | €/kWh
Wasser 168 | € 21% 1,37 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 20,801 2 4
Strom 9,182 24 21
Gesamt 29,983 26 25 1
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
200.000 8.000
+ 7.000
150.000 - 6.000
4 5.000 w
< 100.000 1 L 4000 &
< 1%}
= + 3.000 2
50.000 A - 2.000
4+ 1.000
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [149981(154747(122066|109594{111917|112166/104756|107008[102327| 99703 |106670
O EUR 6806,8/6720,2(6613,6| 5513 |5414,4(4730,2(4900,2| 5499 |4489,4|4529,2| 4359
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- Fensteraustausch teilweise
- Winter 2009: restliche Fenster ausgetauscht
- November 2011: Heizungsregelung erneuert

Bemerkungen:
- FuBbodenwéarmeverteilung erneuert
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e Verbrauche

Heimatdiele Petersfehn

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 20.276 | kWh -9% 128 | kWh/m2a
Warme ber. 20.884 | kwh -9% 131 | kWh/m2a
Strom 1.511 | kWh 2% 10 | kWh/m2a
Wasser 12 | m3 25% 0,08 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 924 | € -17% 0,05 | €/kWh
Strom 406 | € 5% 0,27 | €/kWh
Wasser 59 | € 0% 4,94 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 4,072 1 0
Strom 0,573
Gesamt 4,645 2
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
30.000 1.600
25.000 - T 1.400
4+ 1.200
20.000 A 1 1.000 w
< 15.000 1 L 800 &
2 2
X 10.000 - T 600 N
1 400
5.000 A 1 500
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 19907 | 26010 | 23354 | 23922 | 20440 | 22522 | 25101 | 21098 | 23281 | 22937 | 20884
O EUR 987,23|1315,7|1422,7| 1364 [1234,5(1109,6/1301,5(1160,7| 1099 |1117,8|923,84
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2006: Sanierung und Umbau
- 2016: Heizungsanlage erneuert
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e Verbrauche

Rathaus

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 99.950 | kWh 8% 43 | kWh/m2a
Warme ber. 102.948 | kwWh 8% 45 | kWh/m2a
Strom 145.228 | kWh 11% 63 | kWh/m2a
Wasser 677 | m3 -5% 0,29 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 4,215 | € -3% 0,04 | €/kWh
Strom 27.658 | € 18% 0,19 | €/kWh
Wasser 901 | € 19% 1,33 | €/m?3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NOx [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 20,075 2 4
Strom 55,041 145 125
Gesamt 75,116 147 129
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
250.000 12.000
200.000 - T 10.000
150.000 - 180 e
§ 4 6.000 g
2z 100.000 A 1 4,000 8
50.000 A 1 2.000
0 - - 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [213255/197205[180722{151765|124062|109056| 97249 [102085| 91302 | 94972 102948
O EUR 9599 (8528,2|9752,3|7850,5(6536,6|4658,1|4528,9|5289,5(4029,1(4330,1|4214,9
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:

2009: Energetische Sanierung, Umbau und Erweiterung
Photovoltaikanlage seit 09/2013, deckt ca. 1/8 der Strombedarfs
Bemerkungen:
Unbericksichtigt ist die Zunahme der Nutzflache
Geringer Wasserverbrauch in 2008 und 2009, da die Mitarbeiter wahrend der Umbauphase
zeitweise in anderen Objekten untergebracht waren
Seit Anfang 2012 Teilnahme am 50/50-Programm, Riickerstattung 2013 ca. 1.900,-€,
2014 ca. 2.250,- €, 2015 ca. 4.200,- € (Optimierung der Heizkreisregelung Altes Kurhaus),

2016 ca. 1.120,- €

11% des bendtigten Strombedarfs deckt die Solaranlage (2016), 2015: 12%, 2014: 12,6%
99,8% des prod. Storms wird selbst genutzt
2016: Drainpumpe und USV defekt, daher erhdhter Stromverbrauch

Energiebericht 2016

89



e Verbrauche

Altes Kurhaus

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 299.764 | kWh 13% 132 | kWh/m2a
Warme ber. 308.757 | KWh 13% 136 | kWh/m2a
Strom 57.307 | kWh 6% 25 | kWh/m2a
Wasser 810 | m3 132% 0,36 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 12.385 | € 1% 0,04 | €/kWh
Strom 13.490 | € 7% 0,24 | €/kWh
Wasser 1.076 | € 184% 1,33 |€/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 60,208 6 12
Strom 21,719 57 49
Gesamt 81,927 63 61
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
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300.000 - T 14.000
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§ 200.000 A 1 5000 %
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2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber [299084/343618[315797[308621|291857|310755[314406{290256/297796/273007[308757
O EUR 13375 | 14730 | 16981 | 15209 | 13849 | 12836 | 14533 | 14530 | 13159 | 12242 | 12385
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:

Austausch der beiden Heizkessel

Bemerkungen:

Leerstand der Raume ,Klinik am Meer“ 2007-Mitte 2008

Seit Mitte 2008 befindet sich ein Teil der Gemeindeverwaltung im Alten Kurhaus
05/2010 wurde das Cafe ,Hansens" in Betrieb genommen (Stromzahler separat, Gas- und

Wasserverbrauch wird jahrlich abgerechnet)

Seit Anfang 2012 Teilnahme am 50/50-Programm, Rickerstattung 2013
01/2015: Optimierung der Heizkreisregelung

2016: Eroffnung des Oskars, daher erhdhter Energieverbrauch
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e Verbrauche

Badepark

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 1.057.600 | kWh 7% 1.082 | kWh/mz2a
Warme ber. 1.089.328 | kWh 7% 1114 | kWh/m2a
Strom 211.246 | kWh 5% 216 | kWh/m2a
Wasser 10.306 | m3 5% 10,54 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veréanderung Preis
zum Vorjahr
Warme 42.482 | € -6% 0,04 | €/kWh
Strom 5.480 | € -11% 0,03 | €/kWh
Wasser 12.168 | € 29% 1,18 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NO [<10 pm]
[t] [ka] [kl [kal
Warme 212,419 21 42 1
Strom 80,062 211 182 11
Gesamt 292,481 232 224 12
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
1.200.000 60.000
1.000.000 A - 50.000
800.000 - L 40.000 w
< 600.000 1 L 30.000 I3
2 2
400.000 A L 20.000 v
200.000 - L 10.000
0 - L 0
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
B kWh ber | 982363 | 933651 [1037027|1063704| 733668 | 896709 | 848048 | 756272 | 888674 [1017644{1089328
OEUR 41910,4(38145,2|50834,4|49512,1|30860,7|36171,8|38211,7|38425,9|38246,5 | 45139,3| 42482,2
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MalRnahmen zur Energieeinsparung:

- Anfang 2007: Elektronische Steuerung der Umwalzanlagentechnik

- 2010: Schwimmwassererw. durch Solarabsorber auf san. Flachdach und Optimierung der

Mess-und Regeltechnik, Pumpenaustausch, Inbetriebnahme 05/2010, Mitarbeiterschulung

- Heizungsaustausch Ende 2014

- Einbau BHKW und Warmeliefervertrag mit Hotel am Badepark Ende 2014
Bemerkungen:

- Die Solarabsorberanlage arbeitet effektiver bei direkter Sonneneinstrahlung

- 25.07.2014: Inbetriebnahme BHKW = erhdhter Gasverbrauch

- 63% des bendtigten Strombedarfs deckt das BHKW (2016),2015: 51%

- 59% des prod. Stroms wird selbst genutzt

- Solarabsorber war im Jahr 2014 teilweise defekt
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e Verbrauche

Schulzentrum

Verbrauch Veranderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 3.521.206 | kWh 0% 131 | kWh/m2a
Warme ber. 3.626.842 | kWh 0% 135 | kWh/m2a
Strom 611.229 | kWh -9% 23 | kWh/m2a
Wasser 6.387 | m3 -21% 0,24 | m3/m2a
e Kosten
Absolut Veranderung Preis
zum Vorjahr
Warme 163.398 | € -7% 0,05 | €/kWh
Strom 59.713 | € 28% 0,10 | €/kWh
Wasser 8.285 | € 0% 1,30 | €/m3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SOz NOx [<10 pm]
[t] (k] [ka] [ka]
Warme 707,234 70 141 4
Strom 231,656 611 526 32
Gesamt 938,890 681 667 36

) Entwicklung der Jahreswerte
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B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:
- 2010: Energetische Sanierung Rest 1. und 2. OG, Fertigstellung Herbst 2010
- 2011: sanierung des Naturwissenschaftlichen Geb&audeteils im Erdgeschoss, Fertigstellung 10/2011
- 2012: Sanierung Forum, Fertigstellung Oktober 2012
- 2013: sanierung Eingangsbereich Realschule
- 2014: Fassadensanierung Gymnasium, Luftungsgerate MZH Friihjahr2015
- 2015: 6. BA Realschule; 2016: Gymn. Erweiterung Lehrerzimmer, Bibliothek, NW-R&ume, Toiletten

Bemerkungen:

- Ende 2007 neue HS in Betrieb genommen. Der Gasverbrauch fiir die gesamte Liegenschaft konnte na-

hezu beibehalten werden, obwohl eine Zunahme der Nettogrundflache von ca. 16% erfolgte

- 39% des bendétigten Strombedarfs deckt das BHKW (2016),2015: 55%, 2014: 49%, 2013: 51%, 2012:
42%, 2011: 45%, 2010: 50%, 2009: 40%

- Hohe Stromkosten durch grof3e Anzahl von Computern

- Erhohter Wasserverbrauch, da 2009 2 x Hubboden repariert werden musste

- 99,9% des produzierten Stromes des BHKW's wird selber genutzt

- 2016: die Maximalleistung des BHKW's wurde auf Grund des Alters gedrosselt

- 2016: groRerer Defekt des BHKW's
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e Verbrauche

Wandelhalle

Verbrauch Veréanderung Kennwert
zum Vorjahr
Warme unber. 385.415 | kWh 4% 194 | kWh/m2a
Warme ber. 396.977 | kWh 4% 200 | kWh/m2a
Strom 196.785 | kWh -1% 99 | KWh/m2a
Wasser 1.972 | m3 -10% 0,99 | m3¥/m2a
e Kosten
Absolut Veranderung Preis
zum Vorjahr
Warme 15.914 | € -7% 0,04 | €/kWh
Strom 39.347 | € -13% 0,20 | €/kWh
Wasser 2.026 | € 8% 1,03 | €/m?3
e Emissionen
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxide Feinstaub
CO; SO, NOx [<10 pm]
[t] (k] [ka] [ka]
Warme 77,411 8 15 0
Strom 74,582 197 169 10
Gesamt 151,993 205 184 10
. Entwicklung der Jahreswerte
Warme in kWh
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BkWhber| O 0 0 0 0 0 0 0 |[384693|382390/396977
OEUR 0 0 0 0 0 0 0 0 |21428|17126|15914
B kWh ber OEUR
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Strom in kWh
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MaRnahmen zur Energieeinsparung:

- 2017: Erneuerung der Heizungsanlage + Einbau eines BHKW / Inbetriebnahme November 2017
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5. Fazit

Gesamtenergieverbrauch machen die GrolRverbraucher aus. Hierzu zahlen wir das Schul-
zentrum mit all seinen Gebéauden, den Badepark und einige Grundschulen. Veraltete Ge-

baudekubaturen in Verbindung mit langen Leitungswegen und alter Geb&udetechnik spie-
geln sich in der Energiestatistik wieder.

Doch nicht nur die Gebaudehdille und die damit in Zusammenhang zu bringende Haustech-
nik machen ein Gebaude zu einer ,Energieschleuder®. Die Gebaudenutzer kbnnen durch ihr
.Energieverhalten mafigeblich durch einen schonenden Umgang mit der Energie zum Um-
weltschutz beitragen. Ein schoner Nebeneffekt sind die eingesparten Kosten.

Vier Grundschulen, das Gymnasium, das Rathaus, das Alte Kurhaus und der Baubetriebshof
und das Jugendzentrum Stellwerk nehmen bereits an unserem ,Fifty-fifty-Programm® teil. Ab
Sommer 2018 wird die GS Elmendorf hinzukommen.

6. Ausblick

Der Energiebericht macht deutlich, dass es sich lohnt, ein energieoptimiertes Gebaudema-
nagement umzusetzen.

Einsparungserfolge lassen sich fast ohne investiven Aufwand durch Schulungen und Sensi-
bilisierungen des Nutzerverhaltens umsetzen. Auch dies soll weiterhin ausgebaut werden.
Ein gro3es Potential bei der Energieeinsparung liegt in der Optimierung der Heizungsrege-
lungstechnik. Der Abgleich dieser mit den Nutzungsprofilen der Geb&ude ist ein weiteres
Stellschraubchen der Verbrauchsreduzierung.

Zum heutigen Zeitpunkt lassen sich die energetischen Investitionen und die geringinvestiven
MalRnahmen anhand der fallenden Verbrauchszahlen seit 2006 darstellen. Diesen Trend gilt
es beizubehalten.
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