Darum geht's Zschafler

Die Potentialstudie untersucht, ob und wie eine klimaneutrale
Quartiersversorgung fiir das Neubaugebiet moglich ist.

1. Welche erneuerbaren Energien konnen wir nutzen?
2.  Welchen Versorgungslosungen sind méglich?

3.  Welche Fordermittel konnen wir in Anspruch nehmen
und was kostet am Ende die Energie?

4. Erreichen wir die Klimaneutralitat?

H=E"

5. Wer plant, investiert, baut und betreibt die Anlagen?

6. Was sind die nachsten Schritte”?

© Bild: Basis strichfiguren.de
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Alle Versorgungsvarianten 1 P schoffler

¢ sinnogy
Alle Bauherren kdonnen die BEG in Anspruch nehmen.
Ab Feb. 2022 werden nur noch Neubauten ab dem EH 40-Standard* gefordert.

Bindesant *keine hohere
» I st Bundesforderung l( F\v Forderung fiir
effiziente Gebdude BEG Passivhaus-Standard

_©iBildischaffler sinnogy 3 *

=== EE-Bonus
*  mind. 55 % EE-Anteil Warme
* +2,5%p. Forderquote
DHH/RH (EH 40) EFH (EH 40) MFH (EH 40) * 150.000 € statt 120.000 €
mit 1 WE mit 2 WE mit 5 WE anrechenbare Kosten
24.000€ +9.750€ 48.000 € + 19.500 € 240.000 € + 97.500 €
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Versorgungsvarianten VV2 1 P schoffler

. . . . .. e 1s @ sinnogy
Die gemeinschaftliche Warmeversorgung (VV2) erhalt zusatzlich
40 % der Investitionskosten durch die BEW.
undesa Bundesamt
» I awmsenarne  Bundesforderung l( F\v » fr Wirtshaft und

Ausfuhrkontrolle
effiziente Gebaude BEG

Bundesforderung effiziente
Warmenetze BEW

* Machbarkeitsstudie
* |nvestition in Quelle, Netz,

I Anlagen, MSR

_@Bildischiffier sinnogy g ¥

|

DHH/RH (EH 40) EFH (EH 40) MFH (EH 40) Férderung fiir Quartierversorger
mit 1 WE mit 2 WE mit 5 WE 40 % Investitionskosten
24.000 € +9.750€  48.000 € + 19.500 €  240.000 € + 97.500 €
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1 P schaffler
¢ sinnogy

Fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnung wird ein detailliertes Finanzmodell erstellt,
Die spez. Vollwarmekosten pro m2 beheizte Nutzflache sind der wichtigste Zielwert.

Stromkosten fir

Energie- rbeit Arbeits- Wi t
bedarf rbeits- Kosten armestrom

preis (ohne PV-Strom)

Strom-
Tarife $ Wartung, Versicherung,
Heiz- Service, Messung

leistung

Wert- Uber alle Anlagen

Service,
Wartung verlust gemal Nutzungsdauer

Invest

Finanz-
Forder ierung Wertvers @

-mittel lust/a

Nutzungs spez. Voll-
-dauer = warme-
kosten

Zielwerte

Parameter Variablen
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B Der Kostenvergleich zeigt, dass beide Varianten dhnlich hohe
monatliche Energiekosten haben.

VV1 - Individuelle Versorgung VV2 - Gemeinschaftliche Versorgung
EFH—EH 40 EFH—EH 40
Energiekosten* elias Energiekosten*
65,42 € ,
119,25 €/mon. st Arbeitskosten 121,50 €/mon
53,83 € 69,58 €

Grundkosten Grundkosten

P schiffler
@ sinnoqy

*netto
ohne
MWSt.



P schaffler
¢ sinnogy

B Mit Beriicksichtigung des Wertverlusts ist aber die gemeinschaftliche Variante
aufgrund der langeren Nutzungszeit und der Fordermittel deutlich attraktiver.

VV1 - Individuelle Versorgung
EFH—EH 40

Vollwarmekosten*
317,58 €/mon.

35.403 € Invest

Luft-Wasser-Warmepumpe

schaffler sinnogy 2022

e

~—

65,42 €

Arbeitskosten

198,33 €

Wertverlust

|

51,92

Arbeitskosten

101,25 €

Wertverlust

VV2 - Gemeinschaftliche Versorgung
EFH—EH 40

*netto
ohne
MWSt.

L__Vollwarmekosten*
222,75 €/mon.

52.807 € Invest —20.214 € Forderung = 30.321 €

40 Jahre - Erdwarmesonden + Warmenetz
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Einfamilienhaus (EH 40)
218 m?

Kosten der Warmeversorgung (BKZ 100)

Individuell (VV1.1/1.2)

Nahwarme (VV2.1/2.2)

P schiffler
¢ sinnogy

B EFH: Die gemeinschaftliche Warmeversorgung ist bei dhnlichen Investkosten
glinstiger aufgrund der deutlich langeren Nutzungsdauer.

ﬁmrm

=g ﬂd.tgehafﬂersuttnogy

2 WE inkl. Einliegerwohnung EH40 | PH EH40 | PH
Investition 35.403 € 52.807 €
BEW-Warmenetzforderung - £ 20.214 €
Investition Quartiersversorger - £ -
Investition Effektiv 35.403 € 30.321 €
BEG-Forderung + EE-Bonus 48.000 + 19.500 €

Monatliche Warmekosten*

[€/Monat] 119 € 90 € 129 € 102 €
Spezifischen Warmekosten*

[€/kWh] 0,11 € 0,15 € 0,12 € 0,17 €
Spezifischen Vollwarmekosten**

[€/m2*Monat] 1,46 € 1,32 € 1,07 € 0,95 €

Nutzungsdauer
Individuell Nahwidrme
(VW1.1/1.2) (VW2.1/2.2)
15 Jahre mind. 20 - 40 Jahre

* ohne Wertverlust der Investitionen
** inkl. Wertverlust der Investitionen

© schéffler sinnogy 2022
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P schiffler
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B MPFH: Auch bei einem MFH ist die gemeinschaftliche Warmeversorgung
voraussichtlich guinstiger.

Mehrfamilienhaus Kosten der Warmeversorgung (BKZ 100)

637 m? Individuell (VV1.1/1.2) [Nahwarme (VV2.1/2.2)

5 WE EH40 |Passivhaus| EH40 |Passivhaus

Investition 57.800 € 106.971 €

BEW-Warmenetzforderung - £ 40.079 €

Investition Quartiersversorger - £ -

Investition Effektiv 57.800 € 60.119 €

BEG-Forderung + EE-Bonus 120.000 + 48.750 €

Monatliche Warmekosten* o — .y e~

[€/Monat]

Spezifischen Warmekosten*

€ /kWh] 0,08 € 0,10€ 0,11€ 0,14 € Nutzungsdauer

Spezifischen Vollwirmekosten** Individuell Nahwarme
[€/m**Monat] 0,87¢ 0,77 € 0,76 € 0,67¢€ (VW1.1/1.2) (VWV2.1/2.2)

15 Jahre mind. 20 - 40

* ohne Wertverlust der Investitionen Jahre

** inkl. Wertverlust der Investitionen
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P schiffler
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B Die Aussagen zur Wirtschaftlichkeit sind aber aktuell nicht belastbar,
Fokus sollte daher auf strukturelle Kostensicherheit und Unabhangigkeit liegen.

* Aktuell hohe Preisanderungen Stahl, Holz, Rohre - alles ist knapp und teuer

« fundamentale Anderung

Energiemarkt und Erzeugungsmix
Strom Gas Benzin

« fundamentale Anderung Kostenstruktur

Strom/Gas: Durchschnittliche angekiindigte

— Klassischer Kostenvergleich
nicht mehr belastbar

Preiserhéhung von Grundversorgern; Benzin:
S Super E10, Entwicklung seit 12/2020 (Quelle:
© Bild: Badische Zeitung Checl24, ADAC)

— Fokus auf strukturelle o
Kostensicherheit . T ) e,
) 5 15 Europiischer Gaspreis* in Euro je MWh 4%
.. . . _.l“m . b4+
Unabhangigkeit und 5 I ! 5
Widerstandsfihigkeit P S F Y YR

Y

gegenulber Krisen und Stérungen . ' -

- L T L L L L L L
3.1.2021 20.9.

. .
R R R PRI YOIy PR Y HANDELSBLATT.GRAFIK +EGS1Gas SpotIndex - Quelle Bloomberg

© Bild: BMWi

https://www.handelsblatt.com/unternehmen/energie/energie-gaspreis-
steigt-um-mehr-als-das-dreifache-industrie-und-verbraucher-leiden-unter-
© schiffler sinnogy 2022 rekordkosten/27629282.html?ticket=ST-4984315-2KR5v3gbodLgSZrieAs5-
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Darum geht's Zschafler
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© Bild: Basis strichfiguren.de
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P schiffler
@ sinnogy

B Die Energiebilanz zeigt, dass das Neubaugebiet emissionsneutral mit Strom, Warme
und Mobilitat versorgt werden kann. Auch ein Plus-Energie-Quartier ist moglich.

v" Klimaneutralitdt - mit vor Ort erzeugten Sonnenstrom
wird 1. Schritt zur Klimaneutralitat erreicht.

v Wirtschaftlich - Eigenerzeugung schiitzt vor
drastischen Preissteigerungen

v~ Paris“- Fir 1,5-Grad-Ziel muss die Sonnenstrom-
erzeugung auf das dreifache und mehr ausgebaut
werden.

Empfehlung
— MAX-Variante ggf. mit Ausnahmen z.B. fir Tiny-House

— Dachbegriinung ggf. ersetzen durch alternative
Losungen

© schéffler sinnogy 2022

MWh/a
Warmestrom M Haushaltsstrom © Ladestrom m Photovoltaik
1.200
1077
1.000
800 685
o0 661 636 675
576
600 166 166
166 166
400 304 204
304 304
200
216
0 120 192 107

VV1.1 VVv1.2 vv2.i1 VW22 PV-MIN PV-MED PV-MAX
EH 40 PH EH 40 PH 743 kWp 747 kWp 1407 kWp
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P schiffler
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B Bei der gemeinschaftlichen Versorgung erfordert die BEW, dass der Warmeversorger

Warmeversorger

plant, investiert und betreibt
Quelle, Netz und Warmepumpe
40 % BEW- Fordermittel

-----------------------------------------------------
.

Anlagen in Gebdude
: *  Gestattungs- und

Warmeliefertrag fir 10 a

« danach Ubergabe der WP

als Antragsteller alle geforderten Anlagen fiir mindestens 10 Jahre betreibt.

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Bauherr
* plant, investiert und betreibt

*
----------------------------------------------------

Raumheizungen ab
Warmezahler
BEG-Fordermittel fiir Gebaude
PV und Ladepunkte von
Warmeversorger oder Markt

*
----------------------------------------------------------

Infrastruktur im 6ffentlichen Raum
* Konzessionsvertrag mit Gemeinde
* Neue Ausschreibung

© schéffler sinnogy 2022

furz.B.20 a

*
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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B Eine Anschlussverpflichtung fiir alle Bauherren ist nicht zwingend
erforderlich, ware aber vorteilhaft fiir das Gesamtprojekt.

Option 1 — Anschluss- und Nutzungszwang
o Satzung durch Kommune, nicht empfehlenswert.
Option 2 — Vertragliche Verpflichtung fiir alle Bauherren

* max. 10 Jahre Warmebezug, danach Option fiir
Ubernahme der Warmepumpen

* dauerhafte Nutzung der glinstigen Quellwarme
Option 3 — Ausnahmen fiir bestimmte Bauten

* vertraglich moéglich mit diskriminierungsfreier
Begrindung (z.B. Tiny-Houses)

*  Gesamtwirtschaftlichkeit muss gesichert sein

© schéaffler sinnogy 2022 34
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B Sie entscheiden zwischen drei Optionen liber den weiteren Weg fiir das
Neubaugebiet.

Option 1 — kein kommunalen Vorgaben

o nicht empfehlenswert, da ggf. keine
zukunftsfahige Bauplatze

Option 2 — Pflicht zur klimaneutralen individuellen Versorgung

*  Verpflichtung in Kaufvertrag flir Nutzung von EE-Quellen
(Umwelt, Erdwarme, ggf. Pellets)

*  PV-Ausbaupflicht

Option 3 — Klimaneutrale gemeinschaftliche Versorgung
* Sicherung der BEW-Fordermittel durch Machbarkeitsstudie

*  Ausschreibung der Dienstleister fiir Antragstellung und
Durchfliihrung
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B Auf Basis der Ergebnisse empfehlen wir fiir das Projektgebiet eine
gemeinschaftliche Versorgungsvariante inkl. PV mit EH 40 als Mindeststandard.

gemeinschaftliche Versorgung PV-Ausbaupflicht Effizienzhausstandard EH 40
V' attraktive zusatzliche v' notwendig fiir ,,echte” V' attraktive Férdermittel

Fordermittel Klimaneutralitat v Passivhausstandard wenn individuell
v" hohe Kostensicherheit, v hohe Unabhingigkeit vor gewiinscht

Unabhdngigkeit und Resilienz steigenden Marktpreisen v" Anbindung an Warmenetz auch fir
v Festpreis mit hohen Komfort v méglichst hoher Ausbaugrad fiir Passivhaus vorteilhaft

fur Bauherren Kompensation Graue Energie

N%ﬁeub,auko pass (Creativ-
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Um die BEW-Fdrdermittel zu gewinnen, muss Klimaneutrale
eine Machbarkeitsstudie durchgefiuhrt werden -\ Quartiersversorgung

b SRS

> Forderantrag

oy “w. #%° Machbarkeitsstudie B a7
L W . e, TR PRy Nachster Schritt

<
73

b = 3 s - . v 2
= P — ¥
1

W : * . Projektskizze
£ e 7 .o o &
Q 4. Forderantrag &4 ). Angebote o

>
N

s ‘7
—

3. Kosten- und Finanzierungsplan
Q ‘el \;?,- Potentialstudie => Einreichung bei der BAFA
e N F ]

(|
b 3 e
[

&
3

’
‘

© Bild: QiangBa DanZhen
© Graphik: schaffler sinnogy
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B Die Kosten hierfiir refinanzieren sich von selbst, denn fiir jeden EUR zusitzliche
Planungskosten wird das ca. 10-fache an zusatzlichen Fordermitteln gewonnen.

ca. 1,3 Mio. €

effektive zusatzliche Fordermittel
fur die Bauherren

ca. 130.000 € Hebelfaktor 1: 10
effektive Planungs-

und Studienkosten

*  Referenzbeispiel Quartier
mit 100 WE in EFH und MFH
*  Durchschnittskosten netto

Bild: https://www.ebay.com.hk/itm/Holzwippe-Kinderwippe-Gartenwippe-Wippe-aus-Holz-Wippen-Spielturm-/360587530334
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P schaffler
Zusammenfassung @ <innogy

Potentialstudie Neubaugebiet Sandweg, Bad Zwischenahn

Uber 100 % des Energiebedarfs kann durch lokale
erneuerbare Energien vor Ort gedeckt werden.

Unabhangigkeit, Versorgungssicherheit und
Widerstandsfahigkeit gegenliber Markttrends und Krisen
kénnten gestarkt werden.

Dank attraktiver Fordermittel sind
dauerhaft giinstige Warmepreise moglich.

Das gemeinschaftliche Versorgungskonzept bietet einen
Grundstein fir eine klimapositive Warmeversorgung > Zukunftsfa'hige und

Uiber das Baugebiet hinaus. . .
& attraktive Baupldtze

© schéaffler sinnogy 2022 40



¢ sinnogy

Ihre Ansprechpartner =

v
v

T
Leistungen und Projektbeispiele
www.schaeffler-sinnogy.de

Es
lhre Partner fiir
Klimaneutrale Energiekonzepte

Dr. Harald Schiffler Christian Schmidt Arnd Polleis . .
www.klimaneutrale-energiekonzepte.de
- Geschaftsfihrer - - Projektleiter - - Projektingenieur -
() +4976120551470 () +49 7612055 14 79 (D +4976120551474
hallo@sinnogy.de c.schmidt@sinnogy.de a.polleis@sinnogy.de
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B Der Forderantrag stellt die Gemeinde mit Unterstiitzung von Fachbiiros fiir
Fordermanagement und Fachplanung.
Externe Partner e 2 ooppe 3 Eeee EEppe 5. Etappe 6. Etappe
Pos:i:til: - MOdualgl Maclm:fkuelitlss_tudie I\::::Igz Re':II?s‘::rluzng
1. Studienleistungen: Antragstellung, Studie, Forderbericht, " Cundaeen | - Pt : vorsimng ¢ el | pojdtesdvebure  + Asfiunggann
BAFA-Kommunikation L el i A. p glt”:'tlgp. " s
2. Fachplanung: Quellenanlage (AHO), Warmenetz (HOAI), Pl
Anlagen (HOAI) PR v a6 i 2 s T orate P
3. Pilotbohrung mit TRT / Pilotbrunnen mit Pumpversuch
4. Rechtsberatung Antragsteller Antragsteller
* Gemeinde als * Warmeversorger
Eigentlimerin der Flachen
Anforderung der BAFA an die Vergabe * Ausschreibung eines

Warmeversorgers fur
Fordermodul 2 im Rahmen
von Modul 1 (Realisierung)

. Nachweis der Wirtschaftlichkeit der externen Dienstleister
durch Anfrage von mind. 3 Angeboten

*  Anfragen bereits ausreichend

. keine offentliche, formelle Ausschreibung erforderlich
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B Als nachster Schritt kann auf Grundlage der Potentialstudie die Forderung
einer Machbarkeitsstudie beantragt werden.

2. Etappe
Antrag
Modul 1

* Projektskizze

* Angebote

e Kosten- und
Finanzierungsplan

ca. 2-4 Wo.

AN

v

© schéaffler sinnogy 2022

* Vorplanung
* Erkundung
* Variantenvergleich

Teil 1

* Entwurfsplanung
* Ausarbeitung
* Ausschreibung

Teil 2

* Projektbeschreibung

* Machbarkeitsstudie

* Finanzplan

* Zeit- + Ressourcenplan
* Planungsunterlagen

5. Etappe
Antrag
Modul 2
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